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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
B-0100

Kod Wspélnego Stownika Zaméwien:

45100000 — 8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000 -1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45200000 -9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;

45211350-7 Budynki wielofunkcyjne

45213240-7 Gospodarskie obiekty budowlane

45232150-8 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody

45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

Obiekt: Wykonanie dodatkowego tasmociagu poziomego wraz z podajnikiem rewersyjnym do
zatadunku frakcji nadsitowej bezposrednio do konteneréw z pominigciem prasy i rozdrabniarki.
Budowa wiaty stalowej ostaniajgcej taSmociag.

Adres budowy: dziatka o nr ewid.: 47/2, obreb nr 0002, Wiodawa, Jednostka ewidencyjna:
061901_1 Wiodawa, powiat: Wiodawa, woj.: Lubelskie

Rodzaj robét: Roboty budowlane.

Inwestor: Zaktad Gospodarki Odpadami we Wiodawie, ul. Zotnierzy WiN 22, 22-200 Wiodawa
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ROBOTY ZIEMNE

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow pod obiekty budowlane. .

Zakres stosowania

Szczegstowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt ziemnych.

Zakres robét objetych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wykopdw pod obiekty budowlane.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych.
Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentacji projektowe;.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

—Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz. 2016; z
poézniejszymi zmianami),

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, péz. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z
po6zniejszymi zmianami).

3.SPRZET

Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy pemocy dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien
byé sprawny technicznie i wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Grunt z wykopow moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych robét. Urobek nalezy réwnomiernie rozwies¢ na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem i przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdow
do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wtasny koszt. Srodki transportu
wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP oraz przepisow.

5.WYKONANIE ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie. W przypadku wystapienia odmiennych warunkow gruntowych od uwidocznionych w
projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomic o tym fakcie Inspektora i Projektanta oraz
wstrzymaé prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wpltyngé na bezpieczenstwo konstrukcji
lub robét. Zgode na wznowienie robot wydaje Inspektor na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez
Wykonawce:

- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia rob6t oraz wprowadzenia ewentualnych zmian
konstrukcyjnych,

-skutkow finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych robdt w sposéb i w zakresie odmiennym od
pierwotnego.

Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem podszybia pod windg fundamentéw i cian
fundamentowych pod fgcznik, schody zewnetrzne i pochylinie dla niepeinosprawnych, powinno byc
wykonane przygotowanie terenu pod budowe.

Urzadzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywac pomiary geodezyjne zwigzane z:
- wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych,

- wyznaczeniem krawedzi i zatamarn wykopow,

- niwelacjg kontrolng robét ziemnych | dna wykopu,

Zasady wykonywania wykopow
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W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrong srodowiska
na obszarze prowadzenia prac, a w szczegolnosci ochrong gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania
terenu i stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - Dz. U. Nr 62
poz.627 z pdzniejszymi zmianami).

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia. Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé aby nie nastgpito obsunigcie sig gruntu.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego odwodnienie w sposob zgodny ze ZWyCzajowg
praktykg inzynierska w catym okresie trwania robot ziemnych.

Wykopy nieobudowane

Wykopy nieobudowane mozna wykonywaé do gtebokosci 4,00 m od poziomu terenu otaczajgcego wykop.
Jezeli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej dopuszcza sig stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

- w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1.25,

- w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospétki) o nachyleniu 1:1,5,

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byC stosowane nastepujace zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotne; glebokosci
wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatow, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw
wod opadowych,

naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen.

Odwodnienie wykopow

Wykonawca rob6t powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar wykopu.

Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg:

+ 15 cm - dla wymiaréw wykopow w planie,

+2cm - dla ostatecznej rzednej dna wykopu,

+10% - dla nachylenia skarp wykopow.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow podano w punkcie 5.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowad:

« sprawdzenie zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacia

kontrole prawidtowo$¢ wytyczenie robot w terenie,

sprawdzenie przygotowania terenu,

kontrole rodzaju i stanu gruntu w podiozu,

sprawdzenie wymiaréw wykopow,

sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow.

Ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inspektora.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 pdz. 1126, Nr 109/00 p6z. 1157, Nr 120/00
p6z. 1268, Nr 5/01 pdz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1 190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz.
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1439, Nr 154/01 pdz. 1800, Nr 74/02 p6z. 676) [2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 i nowelizacja w 2004 r.)

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

ROBOTY ZWIAZANE Z BETONEM | STALA

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem robét betonowych.

Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét betonowych.

Zakres robot objetych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie fundamentdw i elementéw konstrukcyjnych.

Okreslenia podstawowe

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia
wiotkimi pretami stalowymi w ilogci mniejszej od minimalnej dia konstrukcji zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspétpracujgcymi z
betonem w ilo$ci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

w/c- wskaznik wodno-cementowy: stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym Deskowania -
pomochnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych wykonywanych na miejscu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenistwo wszelkich czynnoéci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.MATERIALY

Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentacji projektowe;.

Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okresione w:

-Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, p6z. 2016; z
pozniejszymi zmianami),

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, p6z. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z
poZniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w
ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Wymagania szczegotowe

Skiadniki mieszanki betonowe;j

Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw wg normy PN-B-
30000:1990 o nastepujacych markach:

« marki ,25"- do betonu klasy B7,5-B20

» marki ,35"- do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczace skfadu cementu

Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-30000:1990,

¢) Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly, wyrazny napis
zawierajgcy nastepujgce dane:

* oznaczenie,
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+ nazwa wytworni i miejscowosci,

» masa worka z cementem,

+ data wysyiki,

+ termin trwatosci cementu.

Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
e) Warunki magazynowania i okres sktadowania: Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sig statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza
by¢ na placu budowy skiadane oddzielnie na umocnionym i czystym podiozu w taki sposéb aby nie
ulegaly zanieczyszczeniu nie mieszaly sig.

Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca sie
stosowanie wody wodociggowe] pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy
pobiera¢ jg ze zbiornika posredniego.

Mieszanka betonowa

Do wykonywania fundamentéw i plyt mozna stosowa¢ mieszanke betonowg wykonywang samodzielnie
przez Wykonawce lub mieszanke betonowa wykonywang w Wytworni.

Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm.

Odbior stali zbrojeniowej na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotgczonego przez
wytworce stali. Tres¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg wymiarow i gatunkow. Nalezy dgzy¢, by stal byta magazynowana w migjscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub / oraz z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sig stosowania podkiadek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowaé materiaty zgodne z wymaganiami normy. Materialy stosowane
na deskowania nie moga deformowa¢ sie pod wptywem i warunkéw atmosferycznych, ani na skutek
zetkniecia sie z mieszankg betonowa,.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem robét betonowych moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy
uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.

Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.: do przygotowania mieszanki betonowej, betoniarkami o
wymuszonym dziataniu, dozownikami wagowe o odpowiedniej dokladnosci z aktualnym Swiadectwem
legalizacji, odpowiednio przeszkolong obstuga.

do wykonania deskowania: sprzetem ciesielskim,

do przygotowania zbrojenia: gietarkami, nozycami, prostowarkami, innym sprzetem stanowigcym
wyposazenie zbrojami.

do ukladania mieszanki betonowej: pojemnikami do betonu, wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej
Srednicy.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia wymagania
techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Skiadniki mieszanki betonowe] moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiescic
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwal na biezgco i na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT
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Zakres wykonania robot

Roboty zwigzane z wykonaniem plyty i cian podszybia, fundamentow, scian fundamentowych, $cianek,
plyt, schodéw zewnetrznych, ptyt podjazdu dla niepetnosprawnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

Wykonanie deskowan

Deskowanie elementow licowych powinny byé wykonywane z elementoéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materialy stosowane na
deskowania nie moga deformowacé sie pod wplywem warunkow atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia
sie z masa betonows.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na
stykach dwoch prostokatnych do siebie $cian, szczegolnie w stykach wklgstych. Mozna takie fazowania
wykonywa¢ réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzié¢
w razie potrzeby, korekte o zmieszczenia zbrojenia. Zmianeg rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢
Inspektor Nadzoru.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia
(wiéry, wode, l6d, liscie, elektrody, gwozdzie, drutwigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowac zgodnie
z odpowiednimi normami.

Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy,
kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalac np.
lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia pretow nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm.

Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia. Stosowanie innych sposobdéw
zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczaine.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzglgdem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Whbudowanie mieszanki betonowej

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowe;j i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednie] ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa.

Pielegnacja betonu

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakoéci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz niniejszej SST.

Ocena poszczegdlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
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Zakres kontroli i badan

Deskowania

Kontrola deskowania przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej SST.

Sprawdzenie polega na: kontroli miejsca przechowywania czynnikow produkcii, sprawdzeniu urzgdzen do
wazenia i mieszania, sprawdzeniu betoniarki, sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej,
sprawdzeniu urzadzen do pielegnaciji i obrobki betonu,

Wszystkie roboty ujete w niniejszej SST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapow robét
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukgij.

8.0DBIOR ROBOT

Odbioru robét powinien dokonywaé inspektor nadzoru inwestorskiego, a w razie potrzeby réwniez autor
projektu przy udziale przedstawiciela Wykonawcy robot.

Po zakonczeniu wszystkich robot nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

Wymagana jako$¢ materiatow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakoSci
lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
technicznym.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogolnych wykonania robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozyciji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
Wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-88/B-06250 Beton zwykty

2.PN-ENV 206-1:2002 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

3.PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

5.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objgtosci

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7.PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

8.PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

9.PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

10.PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania
stosowane w Kraju

11.PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

12. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 péz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00
p6z. 1268, Nr 5/01 pdz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.| 190, Nr 116/01 pdz. 1229, Nr 129/01 pobz.
1439, Nr 154/01 p6z. 1800, Nr 74/02 poz. 676) [2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 i nowelizacja w 2004 r.)

IZOLACJA
1.WSTEP
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Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania |
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem izolaciji.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze
robét izolacyjnych

Zakres robét objetych

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji elementow budowlanych z papy, papy termozgrzewalnej i folii izolacyjnej, piyt
styropianowych.

Zakres robot objetych .

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie izolacji
wodochronnych.

Okreslenia podstawowe.

Okreélenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

Wymogi formalne.

Uktadanie izolacji wodochronnej powinno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wiasciwe
Doswiadczenie w realizacji tego typu rob6t i gwarantujagcemu wiasciwa, jakos¢ wykonania.

Izolacja powinna by¢ wykonana $ciste wg dokumentacii.

Warunki organizacyjne.

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny sig doktadnie zaznajomic z
calo$cig dokumentacji techniczne;.

Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy wyjasni¢ z autorami opracowan.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w takcie

Wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptaciji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczacych
Zasadniczych elementow lub rozwiazan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacje
Projektantéw. Roboty nalezy wykona¢ przy zachowaniu przepiséw BHP i p. poz.

2.MATERIALY

Izolacja z ptynnych systemowych materiatow powiokowych.

Stosowana do izolacji powierzchni betonowej

Masa gruntujgca bitumiczna Abizol R

Stosowana, jako pierwsza warstwa gruntujgca

Masa izolacyjna bitumiczna Abizol P

Stosowana na kolejne warstwy izolacji.

Materialy izolacyjne powinny odpowiadaé polskim normom lub posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

Roboty mona wykonaé przy umyciu dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego rodzaju robot,
zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniac
Materiaty izolacyjne nalezy transportowaé i sktadowac w sposob wskazany w normach

panstwowych lub swiadectwach ITB.

5. WYKONANIE ROBOT

Izolacje wodochronne zostang wykonane jako zabezpieczenie przed zawilgoceniem oraz przed
wykonaniem warstwy izolacji termicznej. Izolacje nalezy wykona¢ wg. zalecen technologicznych producenta.
Na przygotowane podtoze w stanie matowo-wilgotnym natozy¢ jedna warstwe izolacji powtokowej masa
izolacyjna w ilosci 1,50 kg/m2 mocno wcierajac szczotka dekarska.

Albo na przygotowane podioze w stanie suchym natozy¢ jedna warstwe gruntujaca izolacji powtokowej
masa izolacyjha Abizol R w ilosci 0,30 kg/m2 mocno wcierajgc szczotka dekarska.

Nastepnie natozyé w ten sam sposéb dwie warstwy masy do izolacji powtokowej Abizol P, w llosci 1,5
kg/m2 na kazda warstwe.

Nanoszenie nastepnej warstwy mona rozpoczag, kiedy poprzednia bgdzie wystarczajaco mocna.
Roboty termoizolacyjne bez proceséw mokrych mozna wykonywaé rownie_ w okresie zimowym.
Nalezy wykonywac je w sposob zapewniajgcy ochronne materiatow ocieplajgcych przed dziataniem wéd
deszczowych lub wody zarobowe;j.

STWIiORB cz. B-0100 str. 8



Warstwa izolacji powinna by¢ ciagta i mie¢ stata grubo$¢ zgodna z projektem. Piyty powinny by¢ uktadane
na styk, a przy uktadaniu kilku warstw nalezy utozy¢ je mijankowo, by styki poszczegblinych warstw byty
przesuniete o min. 3 cm. Plyty jednej warstwy powinny miec taka sama grubosc.

Powierzchnia potozona pod izolacje powinna by¢ réwna i czysta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonanej warstwy izolacyjnej obejmuje sprawdzenie:

grubosci i ciggtosci warstwy izolacji, poprawnosci obrobienia narodnikow i przebi¢, przyleganie warstwy
izolacji do podtoza, ciggtosci warstwy izolacyjnej i jej zgodnosci z projektem, wystepowania ewentualnych
uszkodzen.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa izolacji przeciwwilgociowych jest 1 m2.

8.0DBIOR ROBOT

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych fazach:

— po dostarczeniu materiatow na budowe,

— po przygotowaniu podioza,

— po wykonaniu warstwy izolacyjne;j.

Przy odbiorze materiatéw nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jakosci dostarczone przez producenta, oraz
zgodno$¢ materiatow z normami, lub $wiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Odbiér podtoza powinien obejmowac sprawdzenie:

— wytrzymato$ci, réwnosci, czystosci podkiadu.

Odbior wykonanej warstwy izolacyjnej powinien obejmowac¢ sprawdzenie:

— grubosci i ciggtosci warstwy izolacji,

— poprawnoéci obrobienia narodnikow i przebic,

— warstwa izolacji powinna $ciste przylegac do podioza

Odbiér koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu

— cigglosci warstwy izolacyjnej i jej zgodnoéci z projektem,

— wystepowania ewentualnych uszkodzen.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozyciji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
Wszystkie czynnoséci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej | w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$é zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,

- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

2. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

3. PN-B-010260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

4. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

5. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

KONSTRUKCJE STALOWE

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
robot budowlanych — konstrukgcji stalowe;.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze
robot konstrukcji stalowe;.

Zakres robot objetych

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie konstrukgji stalowe;.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Ogolne wymagania dotyczgce roboét.
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2.MATERIALY

Elementy stalowe

- konstrukcja gtéwna - stal S355

- elementy drugorzedne — stal S235

$ruby z podkiadkami i nakretkami .8

elektrody ER 146 lub EB 146,

farba np. TIKKURILA TP22

Podktad — TEMAZINC 99, 1 warstwa o gr. 40um (warstwa sucha)

Miedzywarstwa: TEMACOAT GPL-S MIO, 2 warstwy gr. 80pm (warstwa sucha)

Warstwa nawierzchniowa: TEMADUR 50, 2 warstwy gr. 60pm (warstwa sucha) w kolorze Ral

7035.lub alkidowa firmy HEMPEL — HEMPADUICK PROMER 1362,

zestaw nawierzchniowy alkidowy firmy HEMPEL — HEMPAQUICK ENAMEK 5384

Wszystkie elementy konstrukcji nosnych beda przed malowaniem $rutowane do klasy czystosci S.A.2,5
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacije dotyczace
zrodia wytwarzania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN
10025:2002.

— Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigc, pecherzy i naderwar.
— Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowe;,

rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

— Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia

niemetaliczne, wzery, wypukioéci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:

-- mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek

- nie przekraczajg 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcowki o grubosci wiekszej.
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony
kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:

— znak wytworcy

— profil

— gatunek stali

— numer wyrobu lub partii

— znak obrébki cieplne;j.

Cechowanie materiatow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

Odbiér konstrukeji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru
konstrukgji w wytwdrni wraz z o$wiadczeniem wytwérni, ze usterki w czasie odbiorow migdzyoperacyjnych
zostaly usunigte.

taczniki

Jako taczniki wystepujg: polaczenia spawane oraz potgczenia na sruby.

Materialy do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu elekirod otulonych
EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546.

Elektrody EA-146 s3 to elektrody grubo otulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych
narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny mie¢:

— zaswiadczenie jakosci

— spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

— opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami

obowigzujacych norm i wymaganiami producenta.

Sruby

Do konstrukcji stalowych stosuje sig:

1) $ruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 $rednio doktadne klasy 8.8

- stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998

- tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997

- wlasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.

2) nakretki szesciokgtne wg PN-EN-ISO 4034;2002

- wiasnosci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 — czeéciowo zast. PN-EN 20898- 2:1998.

4) podkiadki okragte zgrubne wg PN-ISO 7091:2003
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5) podkiadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-79/M-82009

6) podktadki klinowe do ceownikéw wg PN-79/M-82018

Wszystkie tgczniki winny by¢ cechowane: $ruby i nakretki wywalcowane cechy na gtowkach.

Pokrycia dachu

Wszystkie elementy stalowe (ptyty, blachy, taczniki, itp.) potrzebne do zamocowania dachu powinny
pochodzi¢ od jednego producenta (dla dachu hali - najlepiej od tego samego producenta, co piyt
elewacyjnych) i by¢ kompatybilne pod wzgledem koloru i odcienia na catym odcinku dachu oraz spetiaé
wszystkie wymagania podane w dokumentacji technicznej i SST.

Wszelkie materialy do wykonania pokry¢ scian i stropu powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

Blachy profilowe, grubosci 0,5-0,7 mm powlekane, na stronie licowej powtokami poliestrowymi 25
mikrometrow lub 35 mikrometrow, na stronie spodniej powloka epoksydowg 10 mikrometrow.
Sktadowanie materiatow i konstrukgji

Konstrukcje i materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wyladowywane Zurawiami.

Do wyladunku mniejszych elementéw mozna uzy¢ weiggarek lub weiggnikow. Elementy ciezkie, diugie i
wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem.
Elementy uktadaé w sposob umozliwiajacy odczytanie znakowania.

Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci skladowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego
do scalania. Na miejscu skiadowania nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawiaé powstate w czasie transportu
ewentualne uszkodzenia samej konstrukji jak i jej powtoki antykorozyjnej. Konstrukcje nalezy ukiadaé w
pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w
odleglosci 2.0 do 3.0 m od siebie. Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe skiadowaé w
tym samym potozeniu.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.
taczniki ($ruby, nakretki, podktadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

Piyty warstwowe pakowane sg na palety drewniane — nosne i palety styropianowe — nienosne. Oktadziny
plyt warstwowych najczesciej zabezpieczone sg przed zabrudzeniami i uszkodzeniami folig ochronna. Folie
nalezy zdjaé podczas montazu elementow, nie pozniej niz 2 miesigce od momentu zakupu ptyt
warstwowych.

Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora. Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

— jakosci materiatéw, spoin, otworéw na sruby,

— zgodnosci z projektem,

— zgodnoséci z atestem wytwérni

— jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.

— jakosci powlok antykorozyjnych.

Odbiér konstrukeji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacii nalezy stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet do montazu konstrukcji:

- zuraw samochodowy lub stacjonarny na torowisku,

- srodek transportu do przewozenia elementow,

- spawarki,

- klucze dynamometryczne,

- narzedzia drobne,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot. Wykonawca na zadanie dostarczy Inspektorowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie Z jego przeznaczeniem.
Dobor sprzetu montazowego do wykonania poszczegdlnych robot jest czgscig projektu technologii i
organizacji robot, ktéry nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do robot i uzyskac akceptacje Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowa¢ sprawne technicznie i Srodki
transportu. Warunki transportu powinny zapewnia¢ zabezpieczenie elementow przed wptywem szkodliwych
czynnikow atmosferycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ robot i wlasciwosci przewozenych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych
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pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Zakres robot przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej i zabezpieczenia
antykorozyjnego

1) zakup materialow wskazanych do wykonania konstrukcji,

2) dobranie metody spawania | materiatéw spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji spawanej, klasy
zlaczy spawanych, spawanego materiatu i pozycji spawania

3) przygotowanie szablonow do trasowania ksztattu detali i rozmieszczenia otworow

4) przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego elementu
montazowego do kontroli dokfadnosci przygotowanych detali i koricowego spawania

Zakres robot przygotowawczych w zakresie montazu konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego

Prace przygotowawcze w zakresie montazu konstrukcji

1) oczyszczenie miejsc montazu elementow konstrukcii

2) wyznaczenie osi i rzednych w miejscach montazu elementéw konstrukcji

3) wytrasowanie miejsc otworéw pod $ruby kotwigce przy pomocy wczesnie

przygotowanych szablondw, wykonanie otworéw pod sruby kotwigce, osadzenie $rub kotwigcych

Prace przygotowawcze w zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego

1) Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie. Powierzchnie elementow i konstrukgcji
przed malowaniem nie moga by¢ zanieczyszczone smarami olejami, tluszczami , solami , kwasami
alkaliami. Pokryte zgorzelina walcowniczg , rdza topnikami z procesu spawania i powtokami lakierowymi
2) Przygotowania powierzchni do zabezpieczenia antykorozyjnego obejmuje :

Oczyszczeniu wstepnym polegajacym na wyréwnaniu nierébwnosci , w tym usunieciu zadziorow ,
nierownosci , zaokraglen krawedzi , wyréwnaniu spoin i nieréwnosci po spawaniu punktowym oraz
wyréwnaniu szczelin powstatych w miejscach taczenia elementéw Oczyszczeniu wiasciwym majgce ha celu
usuniecie zgorzeliny , rdzy olejéw i smaréw, produktéw spawania , wilgoci a takze innych zanieczyszczen
oraz nadaniu podtozu odpowiedniej chropowatosci.

3) Zalecane metody usuwania warstw i innych obcych zanieczyszczen :

Smaroéw i olejow: przez czyszczenie woda, para, emulsja, rozpuszczalnikiem organicznym lub czyszczenie
alkaliczne.

Zanieczyszczenh rozpuszczalnych w wodzie np. soli: przez czyszczenie wodg , parg rozpuszczalnikiem
organicznym lub czyszczenie alkaliczne Zgorzeliny walcowniczej: poprzez trawieniem kwasem, obrobke
strumieniowo $cierng na sucho lub na mokro , badz czyszczenie ptomieniem.

Rdzy : tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo czyszczenie z
wykorzystaniem narzedzi z napedem mechanicznym, badz czyszczeniem strumieniem wody. Powiok
lakierowych: poprzez usuwanie powtok z wykorzystaniem past rozpuszczalnikowych i alkalicznych, obrébke
strumieniowo-$cierng na sucho lub na mokro, czyszczenie strumieniem wody, a takze omiataniem
scierniwem. Produktow korozji cynku: poprzez omiatanie $cierniwem lub czyszczenie alkaliczne

Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy uwzgledniaé:

wymagania producentéw produktéw malarskich przewidywana trwato$¢ ochronnego systemu malarskiego
kategorie korozyjnosci srodowiska w ktorym bedzie uzytkowana konstrukcja ( wg PN-EN ISO 12944-
2:2001).

Zakres robot zasadniczych w zakresie wykonania konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego Do zakresu
robot zasadniczych wykonania konstrukcji stalowych nalezy wykonanie nastepujgcych elementow:

1. Gtéwnych ram konstrukciji .

2. Stezen dachowych w polach skrajnych : pretowe

3. Stezen w $cianach bocznych i szczytowych: pretowe

W zakres robot skiadajacych sie na wykonanie konstrukcji wchodzg nastepujgce prace i czynnosci:

1) trasowanie i ciecie detali

2) przygotowanie brzegéw do spawania

3) zlozenie detali na schemacie i wstgpne scalenie spoinami szczepnymi

4) wykonanie wstepnej kontroli wymiaréw i ksztattu konstrukcji

5) wykonanie koncowego spawania z przeszlifowaniem spoin

6) wykonanie koricowej kontroli wymiaroéw i ksztattow konstrukcji

7) wykonanie kontroli jakosci spoin

8) czyszczenie mechaniczne zespawanych elementéw montazowych konstrukgji poprzez Srutowanie

9) wykonanie powloki malarskiej farbg antykorozyjna i ewentualnie ogniochronng (stupy)

10) wykonanie ostatecznych powlok malarskich i oznaczenie symbolami wykonanych elementow
montazowych konstrukcji
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Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sg w normie wg
PN-EN SO 12944-7:2001. Jezeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie
stanowig inaczej to przyjmuje sie ze pojedyncza grubos¢ powloki nie moze by¢ mniejsza 80% grubosci
nominalnej powloki. Tak wigc pojedyncza grubos¢ powtoki powinna osigga¢ wielko$¢ pomigdzy 80% a
100% nominalnej grubosci powtoki , pod warunkiem ze przecigtna wielkos¢ dla catosci (Srednia) jest rowna
lub wieksza od nominalnej grubosci powtoki. Jednoczesnie nalezy zadbac o osiggnigcie nominalne;j
grubosci powloki przy unikaniu obszaréw o nadmiernej grubosci. Zalecane jest aby maksymalna grubos¢
powtoki nie byta wigksza niz 3-krotna nominalna grubos¢ powloki.

W celu osiggniecia wymaganej grubosci powtoki, powinno sie okresowo podczas naktadania powfoki,
sprawdzac jej grubo$¢ na mokro. Nalezy przestrzega¢ okreslonego odstgpu migdzy naktadaniem
poszczegolnych powlok oraz migdzy natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacii.
Czasy te powinny wynika¢ z dokumentacji projektowej ,specyfikacji technicznej lub karty technicznej
wyrobow lakierniczych. Wady kazdej powioki prowadzace do pogorszenia jej wlasciwosci ochronnych lub
majacy znaczacy wplyw na wyglad powinny by¢ usunigte przed natozeniem nastepnej powtoki.

Powtoki nalezy naklada¢ z materiatéw malarskich przyjetych na budowe. Gruntowa czyli pierwsza warstwe
powloki nalezy nanie$¢ na podioze nie pozniej niz 6 godzin od jej oczyszczenia. Podstawowg technika
naktadania farb jest natrysk bezpowietrzny ( hydrodynamiczny). Powtoka gruntowa powinna pokrywac¢ caty
profil konstrukcji stalowe;j.

Kazda powloka powinna by¢ natozona mozliwie réwnomiernie bez pozostawienia miejsc niepokrytych.
Warunki techniczne wykonania robot. Wykonanie konstrukcji stalowych

Obrobka elementoéw

Wytwarzanie konstrukgcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiarow i prostoliniowosci uzywanych wyrobow
ze stali konstrukcyjnej. Ciecie elementéw i obrabianie brzegow nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
na rysunkach. Stosowaé ciecie nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub potautomatyczne. Dla
elementow pomocniczych i drugorzednych stosowa¢ mozna ciecie gazowe reczne. Brzegi po cigciu
powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cigciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia
nalezy wyréwna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementow sgsiednich.
Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu.

Ostre brzegi po cieciu nalezy wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r =2 mm lub wigkszym.
Przy cieciu tlenowym mozna pozostawié bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore beda poddane
przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktore osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-
4. wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegte powinny by¢
oczyszczone z zuzla, gratu, naciekéw i rozpryskow materiatu.

Dokiadno$é ciecia: Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm)] +/-1 +/-1.5 +/-2

Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas montazowy.

Wytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru wykonac prébne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementow. Wystapienie peknig¢ po prostowaniu lub gieciu
powoduje odrzucenie wykonanych elementow.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych dokladno$¢ nie zostata podana na rysunkach lub
innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych, przy czym rozréznia sig:

a). wymiary przytaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiarow, podlegajace pasowaniu,
warunkujgce prawidtowy montaz oraz normaine funkcjonowanie konstrukcji,

b). wymiary swobodne, ktérych doktadnos¢ nie ma konstrukeyjnego znaczenia.

Montaz konstrukcji stalowych

Zasady montazu

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200.

Elementy konstrukcji winny by¢ oznakowane w sposab trwaly i widoczny zgodnie z oznaczeniami przyjetymi
na rysunkach montazowych. £aczniki i elementy zigczne powinny by¢ odpowiednio opakowane,
oznakowane i przechowywane w warunkach suchych.

Jezeli uszkodzone elementy sa naprawiane przed montazem, sposéb naprawy powinien by¢ uzgodniony z
osobg uprawniong do kontroli jakoéci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami
atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Roboty nalezy tak wykonywac,
aby zadna cze$é konstrukeji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

State potgczenia elementdw konstrukeji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu stykow i
wyregulowaniu catej konstrukeji lub niezaleznej jej czesci. Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji
nalezy wykonywac ze stali o takich samych wiasno$ciach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu
zabezpieczy¢ przed wypadnieciem. W potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku nie
sprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm.
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Otwory na $ruby zaleca sie dopasowywac¢ za pomocg przebijakow a w razie koniecznoéci rozwiercaé. W
przypadkach, w ktérych zastosowanie przektadek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji, konieczna jest
odpowiednia korekta elementow w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem.

Wymagania szczegdtowe dotyczace warunkow wykonywania robot Powierzchnie i brzegi elementdéw
przygotowanych do spawania powinny by¢ czyste, suche i wolne od widocznych peknie¢ i karbow. Materiaty
z oznakami uszkodzen (pekniecia i odpryski, zardzewiaty i brudny element) nie powinny by¢ stosowane.

W temperaturze otoczenia ponizej 00C nalezy stosownie do rodzaju konstrukc;i rozwazy¢ zastosowanie
wstepnego podgrzania. Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany potozenia spoin w stosunku do
projektu jest dopuszczalne.

Montaz piyt

Temperatura montazu powinna by¢ zgodna z zaleceniami stosowania poszczegdlnych materiatow i
elementow obudowy (np. materiatéw uszczelniajgcych). Podczas prowadzenia prac montazowych po
spadkach temperatury ponizej 0°C, nalezy sprawdzi¢ stan uszczelek w stykach wzdiuznych ptyt, tzn. ich
nasigkliwo$¢ wodg i twardos¢, ktéra moze utrudni¢ prawidtowy montaz. Cigcia oraz wyciecia w plytach
powinno sie wykonywac¢ recznymi narzedziami, takimi jak np. pita tarczowa, pita wzdtuzna o drobnozebnych
tarczach/brzeszczotach. Nie nalezy uzywaé szlifierek katowych oraz innych narzedzi dziatajgcych w sposob
tarciowy i wytwarzajacych wysokg temperature. Do mocowania piyt

warstwowych powinno sie stosowa¢ odpowiednie taczniki, dla ktérych wydana zostata aprobata techniczna,
w zaleznosci od rodzaju konstrukcji nosnej i grubosci plyty. Jako tgczniki stosowane sa:

- wkrety samowiercace i samogwintujace z uszczelkami EPDM, $ruby,

Do mocowania plyt warstwowych do konstrukcji stalowej o grubosci nie przekraczajgcej 12 mm zalecane s3
wkrety samowiercace z hartowanej stali weglowej, ocynkowane i z uszczelkg EPDM. Wkrety nalezy
mocowaé prostopadle do powierzchni ptyty. W przypadku zamocowania sko$nego podkiadki z uszczelkg
nie przylegaja catg powierzchnig do blachy oktadzinowej. Wkretarki powinny by¢ wyposazone w
odpowiednig gtowice do prowadzenia diugich tacznikow oraz w ogranicznik gtebokosci osadzania dla
uzyskania prawidtowego docisku podktadki z EPDM do oktadziny. Po cigciu lub wierceniu nalezy
natychmiast usungé wiory z powierzchni plyty w celu unikniecia nalotéw rdzy i uszkodzenia powlekanej
powierzchni. Folie ochronng nalezy $cigga¢ z ptyt po wykonaniu prac montazowych, nie pézniej jednak niz
w tydzien po ich wykonaniu. Niedotrzymanie terminu moze si¢ wigza¢ z duzymi trudnosciami przy
odspajaniu folii od okiadziny.

Prace spawalnicze nie powinny by¢ prowadzone w poblizu plyt warstwowych ze wzgledu na mozliwose
uszkodzenia powioki lakierniczej oraz bezpieczenstwo pozarowe.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ konstrukcje wsporcze.

Przed wypoziomowaniem i zamontowaniem pierwszego elementu na podwalinie nalezy zatozy¢ obrébki
blacharskie zewnetrzne (okapnik) i uszczelki oraz obrobki i uszczelki wewngtrzne. Przy montazu nalezy
pozostawi¢ odstep (co najmniej 5 mm) miedzy dolng krawedzig piyty a profilem okapowym w celu
zmniejszenia niebezpieczenstwa korozji krawedzi ptyt. Usytuowanie tgcznikow jest zalezne od wybranego
systemu i karty katalogowe Producentéw jednoznacznie okreslajg odstep miedzy fgcznikami.

Zaleca sie nastepujacy sposob montazu: krawedz elementu z wystajacym profilem naktadanym

trzeba nalozyé na trapez krawedzi petnej elementu zamontowanego, docisnac¢ a nastgpnie zamkngc. Przy
zamykaniu trzeba go dodatkowo naciggngé w kierunku uktadania.

Wymiary i geometria plyt powinny by¢ zgodne z norma wyrobu PN-EN 14509: 2007.

Dopuszczalne odchytki grubosci to 2 mm, wygiecie mniej niz 2 mm/m diugosci (max. 10 mm),

mniej niz 8,5 mm/m szerokosci (max. 10mm).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWIOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu

2) wlasciwosci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu

3) wymiary i ksztatt elementéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy,

prawidiowo$¢ rozmieszczenia i wielkosci otworéw pod sruby montazowe

4) jakos¢ i spos6b przygotowania brzegéw elementéw do spawania

5) jakos¢ potgczen spawanych w zaleznosci od kategorii potaczenia i klasy konstrukcji spawanej

6) wymiary wykonanych elementéw montazowych

7) ksztatt wykonanych elementéw montazowych

8) jakosé wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozjg a w szczegoblinosci sprawdzenie
jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powtok malarskich

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) osadzenie $rub kotwigcych w elementach podporowych
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2) rozmieszczenie elementéw montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie i w poziome

3) potaczenia montazowe w zakresie ilosci, srednicy i klasy wytrzymatosciowej fgcznikow

$rubowych, a w szczegolnosci dokrecenie $rub i nakretek.

Bezposrednio przed i podczas naktadania wyroby lakierowe powinny by¢ sprawdzane pod wzgledem:
1) zgodnosci etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentacji

2) braku kozuszenia

3) braku nieodwracalnego osadzania si¢ pigmentow

4) braku trwatego niedajacego sie wymieszac osadu

5) mozliwo$é ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robot antykorozyjnych

6) terminow przydatnosci do uzytku podanych na opakowaniach

Badania w czasie robot :

1) kontroli procesu oczyszczenia powierzchni

2) oceny przygotowania powierzchni do naktadania powtok

3) kontroli warunkéw wykonywania powtok

4) kontroli procesu nakiadania powtok

Kontrola oczyszczenia powierzchni :

1) zapozna¢ sie ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjsciowego podioza i
zanieczyszczen zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996

2) kontrolowa¢ parametry stosowanej metody oczyszczenia i pracg urzgdzen

3) ewentualnie uzupetni¢ proces o metode odttuszczania zattuszczen powstatych podczas przygotowania
powierzchni

4) dokona¢ Odbioru powierzchni do malowania.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsg robot jest - tona .

8.0DBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci | warto$ci.

Gotowo$é do Odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Ocena i badania powinny by¢ wykonane zgodnie z programem badan zawartym w programie jakosci,
obejmujacym wszystkie stosowane materialy i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu.

Odbior korcowy konstrukeji powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentow kontroli i badan z
calego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami
normy PN-B-06200 oraz innych obowigzujgcych norm technicznych (PN, EN-PN).

W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

1. Podpory konstrukgcji

2. Odchytki geometryczne ukiadu

3. Jakos¢ materiatow i spoin

4. Stan elementdw konstrukgji i powiok ochronnych5. Stan i kompletnos¢ potgczen

W protokole odbioru sporzgdzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy poda¢ co najmniej:
. Przedmiot i zakres odbioru

. Dokumentacije okreslajgcg komplet wymagan

. Dokumentacje stwierdzajaca zgodno$é wykonania a wymaganiami

. Protokoty odbioru czesciowego

. Parametry sprawdzone w obecno$ci komisji

. Stwierdzone usterki

. Decyzje komisji

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

~NO TS WN =
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PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢

powierzchni. Wartosci liczbowe parametrow.

PN-77/M-82002 Podkiadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
PN-77/M-82008 Podkiadki sprezyste.

PN-79/M-82009 Podkiadki klinowe do dwuteownikow.

PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikow.

PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.

PN-78/M-82006 Podkiadki okragte dokiadne.

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretow.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-86/M-82153 Nakretki szesciokatne niskie.

PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powiekszone do potgczen sprezanych.

PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.

PN-91/M-82341 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krotkim.

PN-91/M-82342 Sruby pasowane ze fbem szeéciokatnym z gwintem dtugim.

PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakosci ogélinego stosowania. Gatunki.
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i niskostopowej
PN-94/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka, prety i ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-79/H-04371 Metale. Prdba udarnos$ci w obnizonych temperaturach

PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe Potgczenia spawane i
powierzchnie napawane

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych Przygotowanie brzegéw do
spawania

PN-90/M-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania

PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawanie tukiem krytym

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci

PN-80/M-69420 Druty lite do spawania i napawania stali

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Préba statyczna rozciggania do czotowych zigczy lub zgrzewanych
PN-57/M-689723 Spawanie. Proba statyczna rozciagania materiatu spoiny

PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Proby zginania do czotowych ztgczy spawanych lub zgrzewanych
PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Préba udarnosci ztgczy spajanych doczotowo

PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Ciecie gazowe stali weglowych o grubosci 5 - 100 mm. Jako$¢ powierzchni

ciecia.

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci ogledzin
zewnetrznych.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe budowlane — Potaczenia z fundamentami — Projektowanie i
wykonanie

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki 44) PN-EN I1SO 4624:2004 Farby i
lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-C 81608:199 Emalie chlorokauczukowe

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cz. C

Zabezpieczenia i izolacje Zeszyt 3 Zabezpieczenia przeciwkorozyjne Warszawa 2004.

PRZELOZENIE WODOCIAGU
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
ziemnych.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robot ziemnych zgodnie
z projektem budowlanym i obejmujg roboty ziemne tymczasowe i state zwigzane z budowg sieci
wodociggowej.

Zakres robdt obejmuje:

wykopy w gruncie, wasko i szerokoprzestrzenne, rgczne i mechaniczne, na odklad i z wywozem,
umocnienia $cian wykopow palami szalunkowymi, podsypka i obsypka z gruntu dowiezionego,

zasypanie z zageszczaniem wykopow, reczne i mechaniczne, odwodnienie wykopow, montaz i demontaz
konstrukcji podpar¢ i podwieszen istniejgcych rurociggow i kabli.

Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN
i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i postanowieniami kontraktu.
Ponadto: wykopy — doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen instalacji
podziemnych,

zasypka — wypetnienie gruntem z wymaganym zageszczeniem, ukopy — pobor ziemi z odktadu, z ktérych
wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub wykonania zasypki lub wywiezione na skfadowisko,
grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach ktérego probki

nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej;

wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia;
nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych grunt jest celowo
zageszczony,

odkiad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu sktadowiska bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona

wg Wzoru:

Is=Pd/Pds

gdzie:

o Pd — gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

o Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora,

pal szalunkowy - element ptytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym

zamkiem tgczacym (brus, grodzica).

Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami
kontraktu.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacii sa:

grunt wydobyty z wykopow,

grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza placu budowy, na ewentualng wymiane gruntu,
materialy do umocnienia wykopow,

materiaty do odwodnienia wykopow,

materialy do podparé i podwieszen,

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do zastosowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu
i poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegolowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie
$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skiadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
3.SPRZET

Roboty ziemne prowadzone moga by¢ recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktory uzyskat akceptacje inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi hadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urobku z robét ziemnych nalezy stosowa¢ srodki
transportu, spetniajgce warunki ogéine.

STWiORB cz. B-0100 str. 17



Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesnie)
zaakceptowane na pi$émie przez Inspektora nadzoru.

5.WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne

W zakres niniejszej specyfikacji wchodzg nastepujgce roboty ziemne:

Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami istniejgcych i
projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robdt ziemnych, przygotowanie terenu,
zabezpieczenie istniejacych przewoddw podziemnych, oznakowanie robét prowadzonych w pasie
drogowym, wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych),

Odspojenie i odktad urobku lub wywoz,

Przygotowanie podtoza,

Zasypka i zageszczenie gruntu,

Wykonanie podsypki i obsypki rurociggéw, ewentualna wymiana gruntu,

Wymagania szczegétowe wykonania robot

Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentacji projektowej, szeroko$¢
winna by¢ dobrana do $rednicy kanatu.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia tras kanatow i rurociagow ttocznych i trwale
oznaczy je w terenie.

Przed przystapieniem do wiasciwych robét ziemnych nalezy, zainstalowa¢ urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia
odwadniajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caly czas trwania robot. Obnizenia wod gruntowych
nalezy dokonywaé¢, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. W trakcie realizacji robot ziemnych
nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw.

Odwodnienie wykopow

Przy niewielkim naptywie wod gruntowych do wykopu stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez
drenaz lub rowek gtebokosci 20 cm wykonany wzdiuz jednej ze $cian wykopu ze spadkiem w kierunku
studzienki zbiorczej. Studzienki w rozstawie, co okoto 20 m. Wode wypompowywac¢ za pomocg pompy
spalinowej. Wode z odwodnien odprowadza¢ do najblizszego odbiornika.

Kazdorazowo sposob odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujgcych warunkéw gruntowo-wodnych i
uzgadnia¢ na biezgco z inspektorem.

Odwodnienie igtofiltrami

Przyjeto igly w rozstawione jednostronnie, co okoto 1,0 m

Gérna krawedz filtra zapuszczac na gteboko$¢ 0.50 m ponizej dna wykopu.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe za pomocg pompy przeponowej celem
ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Instalacje igtofiltrowa nalezy zamontowa¢ przed rozpoczeciem robot ziemnych ponizej aktualnego poziomu
zwierciadta wody gruntowej

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy zabezpieczycC.

W miejscu wystepowania istniejgcego uzbrojenia wykopy wykonywac recznie.

W wykopach waskoprzestrzennych $ciany umocni¢ w zaleznosci od zagtgbienia przewodu i warunkow
gruntowych grodzcami lub wypraskami stalowymi. Zamiennie mozna stosowa¢ szalunki systemowe
dobrane stosownie do warunkéw gruntowych i zagtebienia.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odtozony przez wykonawce na odkiad lub wywieziony poza plac
budowy w miejsce uzgodnione z inspektorem.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym w pierwszej fazie wykonawca wykona je na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych 0 0,15 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na giebokosci rownej lub
wiekszej niz glebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztatcaniem.

Przygotowanie podtoza
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Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podfozu. Przed przystgpieniem do
wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢é zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zageszczanie podioza powinno by¢ wykonane do Is nie mnigj niz 0,97.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,

- etap Il - po probie szczelnosci ztacz kanatow, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

- etap Il - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg deskowan i rozpor $cian
wykopu.

Zasypke wykopéw wykonywaé mechanicznie warstwami do 30 cm, z zageszczeniem ubijakami
mechanicznymi dla zapewnienia stabilnosci przewodu i nawierzchni nad rurociggiem.

Zasypke wokdt studzienek rewizyjnych wykonywac recznie, warstwami nie przekraczajgcymi 20 cm wraz z
jednoczesnym zageszczaniem poszczegolnych warstw.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z normg BN- 77/8931-12.
Nadmiar ziemi z wykopdw wywiez¢ na miejsce uzgodnione z inspektorem.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru

Przed przystapieniem do robét wykonawca winien wykona¢ badania majgce na celu:

- zakwalifikowanie gruntow do odpowiednich kategorii,

- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie robot winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu

- budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoécig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczefistwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gidéwnie jego nienaruszalnosci,wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét ziemnych jest :

m? - usuniecia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy),

nasypanego (zasypywanie), zageszczanie gruntu, podsypki i obsypki, wywoz nadmiaru gruntu i przywéz
brakujgcego gruntu; wywoz gruzu

kpl, szt - montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociggéw w wykopach,

m-g - pompowanie wody z wykopu

8.0DBIOR ROBOT — PROBY KONCOWE

Warunki szczegétowe

Nastepujgce roboty ziemne podlegajq odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace

zakryciu:

- wykopy, przekopy

- przygotowanie podioza,

- podsypki pod kanaty,

- obsypka kanatow

- zasypanie z zageszczeniem wykopu,

- zageszczanie ziemi w wykopie,
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Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050;1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podigczenie do sieci drenazowej i kanalizacyjnej.
Wymagania.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanki.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania prébek.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.

WTWO-H-4 - Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli
hydrotechnicznych) wydanie MOSZNIL z 1994r.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plytg. oraz inne obowigzujace PN (EN-PN).

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie

odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo

SIEC WODOCIAGOWA

1.WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
montazowych przy budowie sieci wodociggowej.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami sieciowymi z
uwzglednieniem ponizszych uwag ogolnych:

Krzyzujace sie z wykopami rury i kable nalezy traktowac jako czynne i przy wykonywaniu robo6t
zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.

Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem wykona¢ zgodnie z zaleceniami wiaciciela przewodow, ktére kolidujg z
nowobudowanymi obiektami.

W zakres rob6t ujetych niniejszg specyfikacjg wchodzg m. in. sie¢ wodociagowa z rur PE 100 SDR 17.6 Fi
63.

Przewdd wodociggowy - rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odlegtos¢ poza przeszkodg terenowg ewentualnych
przeciekéw wody.

Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na konicach rury ochronnej.

Rurka sygnalizacyjna - przewéd podigczony do jednego korica rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania
nieszczelnoéci przewodu wodociggowegdo.
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Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu lub kilku przewoddw
wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociggow i elementéw wyposazenia
sieci bez naruszenia korpusu drogi.

Wodociag - zespot wspdipracujgcych ze soba obiektow i urzgdzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnoséci i przemystu w wode,

Wodociag grupowy - wodocigg zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmnie;
jedna jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodoéw wodociggowych znajdujacy sig poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujgcy w wode ludno$é lub zakiady produkcyjne,

Przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewod wodociggowy doprowadzajgcy
wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

Przewdd wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych,

Przylacze domowe; potgczenie domowe - przewod wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢
wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode, :

Przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony
wytacznie do transportu wody na duzg odlegtos¢ i taczacy zrédio wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistralg wodociggowa, kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewod przed powstaniem
nadmiernych naprezen osiowych.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Materialy uzyte do budowy powinny speinia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
aw przypadku braku norm powinny posiadac i spetnia¢ wymogi aprobat technicznych i odpowiadac
warunkom technicznym wytworni.

Na budowie nalezy stosowa¢ materialy i urzadzenia posiadajace wymagane:

certyfikaty na znak bezpieczenstwa

certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi

deklaracje zgodnoéci z PN lub aprobatami technicznymi.

Stosowanie materiatow nie posiadajgcych wiw certyfikatow i deklaracji zgodnosci zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, jest niedopuszczaine. Wykonawca powinien powiadomic Inspektora nadzoru o proponowanych
Zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania, materiatu
ze wskazanego zrodita, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacii

Inspektorowi nadzoru materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduje sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonana prace.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej sa:

Rury PE do budowy sieci wodociggowych

rury ciénieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2 | spetnia¢ kryteria specyfikacji
PAS 1075, rury ciénieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata
techniczna IBDiM.

Rury powinny byé projektowane do stosowania do budowy sieci wodociagowych | dostarczane przez
producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system 1SO 9001 i 1SO 14001 potwierdzony
posiadaniem certyfikatu, wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci
na catej powierzchni barwe: dla PE8Q kolor niebieski, dla PE100 kolor ciemno niebieski rury powinny by¢
produkowane z rodzimego surowca.

Rury powinny posiada¢ dopuszczenie Glownego Instytutu Gérnictwa (dla zastosowari na terenach szkéd
gorniczych)

Rury ciénieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajacego wiasne laboratorium
umozliwiajace biezace przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkeyjnej mozliwo$c zakupu
kompletnego systemu od jednego dostawcy.

Ksztaltki i armatura

Przy budowie sieci wodociagowej nalezy zastosowac ksztattki z zeliwa sferoidalnego zabezpieczone
fabrycznie wewnetrzng i zewnetrzng powiokg z farby epoksydowe; naktadane] metoda proszkowg o
grubosci min. 250 pm lub ksztaltki PE. W weztach zastosowac potgczenia kotnierzowe z wykorzystaniem
tulei kotnierzowych dla systemu polietylenowego PE wraz z kotnierzem stalowym galwanizowanym lub
poprzez tacznik RK.
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Ksztaltki PE bose z PE 100

Wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych dostarczane
przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 90011 ISO 14001 potwierdzony
posiadaniem certyfikatu.

Ksztaltki powinny byé produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wymienionego na liscie
stowarzyszenia PE100+, ktéra jest dostepna pod adresem www.pe100plus.net.

Ksztattki powinny spefnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427.

Producent ksztattek powinien posiada¢ aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z podanych miedzynarodowych
jednostek certyfikujgeych: DVGW, SVGW, IIP, DS, ltalgas , UDT, Gaz de France, Gastec lub Electrabel.
Ksztattki powinny posiadaé aprobate techniczng IBDIM dopuszczajgca do stosowania w drogownictwie.
Kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii produkcyjnej,
materiat i $rednice .powierzchni tak, by przed montazem konieczne bylo tylko ich czyszczenie bez
zdzierania warstwy utlenione;j.

Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w
opakowaniu. Mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

Ksztattki elektrooporowe

Wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych, kanalizaciji
cisnieniowej i przesytania paliw gazowych i dostarczane przez producenta posiadajgcego wdrozony do
stosowania system 1SO 9001 i 1ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu, ksztattki powinny spetniac
wymagania normy PN-EN 12201-3 ksztattki powinny posiadac aprobate techniczng IBDiIM dopuszczajgca
do stosowania w drogownictwie, kazda ksztaitka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczy¢
konieczno$¢é dodatkowego czyszczenia przed zgrzewaniem.

Ksztattki powinny byé pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w
opakowaniu, konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt
widoczny, a przewody grzewcze powinny by¢ caikowicie zatopione w korpusie ksztattki,

ksztatki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej ksztattki,
osadzone w korpusie ksztaltki. Kontrolki powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnieciem z korpusu
ksztattki, kazda ksztaltka powinna posiadaé kod kreskowy zawierajgcy dane identyfikujace ksztaitke,
producenta, materiat oraz zawierajacy parametry zgrzewania,

kazda ksztaitka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii produkcyjnej,
materiat i $rednice. Znakowanie ksztattki, gniazda podigczenia elektrod oraz kontrolki zgrzewu powinny by¢
widoczne po jednej stronie ksztattki.

Ksztaltki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V,

ksztaltki powinny posiadac izolowane i zabezpieczone styki o srednicy 4 mm do podtgczenia koncowek
elektrod zgrzewarki, caly zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do
wykonania zgrzew6w z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do
zgrzewania catego zakresu ksztattek danego producenta nie powinna przekraczac 4 KWA,

mufy elektrooporowe w érednicach =315 mm powinny by¢ produkowane bez uzycia dodatkowych
wewnetrznych stalowych pierécieni wzmacniajacych, frez do nawiercania w tréjnikach siodfowych powinien
zapewniaé trwate trzymanie wycinanego fragmentu rury oraz nie moze powodowac powstawania wiorow
podczas nawiercania rury, trojniki siodtowe powinny posiadac goérne i dolne ograniczniki freza oraz powinny
byé wyposazone w nakretki zabezpieczajgce z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed
odkreceniem, mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu rur PE100 i ksztattek od jednego dostawcy.
3.SPRZET

Wykonaﬁvca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakoéé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci zawartych w ST lub programie realizacji,
zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza
skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz 1 metr. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych $rodkéw ostroznosci;

materialy nalezy ustawié réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdiuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac¢
sie z zachowaniem wszelkich srodkow ostrozno$ci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur.

Rur nie wolno zrzucac ze $rodkéw transportowych, lecz roziadowa¢ po pochylych legarach.
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5.WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i dokumentaciji
budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgcej pozwelenia
na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.

Podstawowe warunki techniczne wykonania robot:

Ogolne warunki ukfadania (montazu) przewodow

Spostb montazu przewodow powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja
technicznag.

Przewody wodociggowe nalezy ukiadac zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Technologia
ukladania przewod6éw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Dla zapewnienia wiasciwego ufozenia przewodu wodociggowego, zgodnie z projektowang osia, przez
punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub sznurek, na ktérym
zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma fawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowac za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujacych
sie poza wykopem oraz reperow pomocniczych, ktére moga stanowic np. kotki drewniane wbite w dno
wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych
w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic, zwracajac szczegolng uwage na
kielichy i bose korice rur. Rury uszkodzone nalezy usungé i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury nalezy opuszczac do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkow, wielokrgzkow lub
dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie odcinkow przewodu do wykepu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podioze. Przy montazu opuszczeniu i
ukladaniu rur ostonowych nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na to, aby nie dopusci do uszkodzenia izolacji
zewnetrznej. Izolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu polaczen nalezy
naprawic.

Kazda rura powinna by¢ ulozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylegaé
do podioza na calej swej dtugosci co najmniej % obwodu symetrycznie do swej osi. Odchylenie osi
utozonego przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu wodociggowego nie moze przekraczac + 2cm.
Réznice rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga w
zadnym wypadku przekracza¢ 2 cm i nie mogg powodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadu ani
jego zmniejszenia do zera.

Rury o $rednicy @ 200 mm oraz @110 beda dostarczone na budowe w odcinkach:

- @200 -odiugoscié m

- @110 - o diugosci L=12,0 m.

Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potaczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2° (tangens kata
skrzyzowania 0,035).

Montaz przewodow

Odcinki rur na sieci fgczyé przez zgrzewanie doczotowe a na weztach wodociggowych zgodnie z
dokumentacjg projektows. Rury PE moga by¢ ukifadane w temperaturze od -200 do 500C. Rury na dnie
wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Rury na catej swej
diugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podfoza. Dno wykopu powinno by¢
wykonane w stosunku do projektowanych rzgdnych w normalnych warunkach gruntowych z dokladnoscig
+2 cm przy glebokim recznym i +5 przy wykopie mechanicznym. Wioty rur ukiadanego przewodu powinny
by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem poprzez zakiadanie tymczasowych korkow.

Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowag tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z
wymaganiami normy PN - 86/B - 09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegltosci nie wiekszej,
niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Dla tablic oznaczajacych zasuwy obowigzuje to niebieskie.

Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Préba cisnieniowa sieci wodociggowej

Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy

PN-B-10725. Szczelnosé odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy probie
hydraulicznej ciénienie na manometrze nie spadio w ciggu 30 min ponizej wartosci cinienia probnego.
Szczelnosé catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej wyplyw wody nie przekraczat
1000 dm3 na 1 km dugosci na metr $rednicy zastepczej przewodu | dobg wg wzoru: Vw<1000dcmi/1
km*1m*dobe

Przed hydrauliczng probg szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢
uniemozliwiony dostep do zlgczy ze wszystkich stron. Koficowki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgalezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewod na
calej diugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie | w profilu. Na badanym odcinku
przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy
powinny byé zasypane ziemia do wysokosci potowy $rednic rur, zas ziemia powinna byc¢ dokfadnie ubita z
obu stron przewodu, kazda rura powinna by$ w $rodku obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto
w szczegolnych przypadkach zakotwiona, zigcza rur nie powinny by¢ zasypane.
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Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyjaé wyzsze od najwyzszego wystgpujacego w badanym
odcinku przewodu cisnienia roboczego:

dla odcinka przewodu ciénieniowego tlocznego o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa o 50%, pp=1,5 pr lecz nie
mniej niz 1 MPa,

dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1 MPa pp=pr+0,5 MPa,

dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego uozonego pod drogami w rurach ochronnych, pp=2 pr lecz
nie mniejsze niz 1 MPa.

Wysokosé ciénienia probnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienia prébne
calego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyja¢ jako réwne maksymalnemu wystepujgcemu w
badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac jego
plukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby
mogta wyplukac wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu, Przewod mozna uznac za
dostatecznie wyplukany, jezeli wyplywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca roztworéw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h. Po
usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne piukanie. Dopuszcza sig
rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po plukaniu wykaza,
ze pobrana prébka wody spefnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-10725.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, materiatow zgodnie z wymaganiami norm, utozenia przewodow
glebokosci ulozenia przewodu, utozenia przewodu na podiozu, odchylenia osi przewodu, odchylenia spadku
zmiany kierunkéw przewodoéw, zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody, zabezpieczenia
przewodu przed zamarzaniem, zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych, kontrola polaczen
przewodow, uktadanie przewodu w rurach ochronnych, dziatanie zasuwy, przeprowadzenie proby
szczelnosci rurociggu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancii producenta dla
stosowanych materiatow, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane normami warunki techniczne.
7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest

- metr (m) montazu przewodu wodociggowego,

8.0DBIOR ROBOT — PROBY KONCOWE

Odbior czesciowy

Odbior czesciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10725.

Przy odbiorze czeéciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robot,
dane geotechniczne,

dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Zakres

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposdb wykonania wykopow pod wzgledem obudowy, podioza do budowy wodociggu, w tym jego grubosg,
usytuowanie w planie, rzednych i gtebokosci ulozenia,

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnoéci z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podiozu, dlugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i
prefabrykatow, szczelnosci przewodow, materialow uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia.

Qdbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna,
uzycia wiasciwych materialow, prawidiowosci montazu, szczelnosci. Diugos¢ odcinka podlegajacego
odbiorom czeéciowym nie powinna byé mniejsza niz odlegtos¢ miedzy kolejnymi zasuwami liniowymi.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw | wpisane do dziennika budowy
Odbiér techniczny koncowy

Odbidr techniczny konhcowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10725.

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy czesciowym, protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych, protokot
przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu, Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materialéw, inwentaryzacja geodezyjna przewodow i cbiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjng.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
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zgodno$¢ wykonania z dokumentacijg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe,

protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowier dotyczgceg usunigcia usterek,

aktualno$é dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupeinienia,

protokoly badan szczelnosci catego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty | elementy wyposazenia. Terminologia
PN-86-B-02480 - "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".

PN-8 I/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie".

PN-B-10736 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”.

PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze".
PN-87/B-01100 - ,Kruszywa mineraine. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia."

PN-EN 545:2000- ,Rury , ksztaltki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich zigcza do rurociggow
wodnych- Wymagania | metody badan”

PN-87/B-01060- ,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna- Obiekty i elementy wyposazenia-Terminologia”
PN-B-10725:1997- Wodociagi — Przewody zewngtrzne — Wymagania i badania"

PN-72/H-83104 - "Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke skrawania i odchyiki
masy".

PN-86/H-74374- Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdine

PN-92/M-74001- Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania )

PN-83/M- 74024/00- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne. Wymagania i badania
PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

EN 14384:2005 Hydranty nadziemne

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ciénienie nominalne 1 MPa

PN-EN 12201 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE)
PN-B-10725  Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. (Obowigzuje od
1997 r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych, Zeszyt 3, Wymagania techniczne Cobrti
Instal 2001.”

ROBOTY DROGOWE

ROZBIORKI

1.WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiodrks .

Zakres robdt objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i
realizacji robot drogowych.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
2.MATERIALY

Nie dotyczy

3.SPRZET

Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez inspektora Nadzoru:

spycharki, koparki, koparko-adowarki, tadowarki, samochody ciezarowe, mtoty pneumatyczne, pity
mechaniczne.
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4. TRANSPORT

Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na wysypisko na odlegto$¢ okreslong
przez Wykonawce.

5.WYKONANIEROBOT

Ogolne zasady wykonania robot rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmuj g usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1. zgodnie z dokumentacjg projektowg. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywad
mechanicznie lub recznie w sposob uzgodniony przez Inspektora nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do
powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wiasnosciag Inwestora, powinny zosta¢ przewiezione na miejsce wskazane przez
Wykonawce | zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Doly (wykopy) powstate po rozbiéree elementow
drog, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja g projektowg beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizuainej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka/przetozeniem elementéw drog:

dla rozbiérki/przetozenia nawierzchni i podbudowy — m2,

8.0DBIOR ROBOT

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$é zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
PODBUDOWA Z BETONU C 8/10

1.WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z betonu C 8/10.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych.

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu C 8/10.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Podbudowa z betonu C 8/10 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 8 N'mm2 (oznaczonej na probkach walcowych),
stanowi fragment no$nej czes$ci nawierzchni drogowej.
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Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktdry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skiadniki betonu, ktére s3 jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

2.MATERIALY

Cement

Nalezy stosowa¢ cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie
cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do roboét.

Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:

kruszywa zwykle i cigzkie zgodnie z EN 12620:2000, kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.
Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnaciji wykonanej podbudowy
nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wy zej podang normg

Domieszki

Ogélna przydatno$¢ domieszek ustala sie zgodnie z PN-EN 934-2:2002.

Dodatki

Ogdlna przydatnos$¢ dodatkow ustala sig dla:

wypetniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,

popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,

pytu krzemianowego zgodnie z EN 13263.

Beton

Postanowienia ogolne

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ beton klasy C 8/10.

Skiad betonu

Skiad betonu powinien byé tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wytrzymatoéci na sciskanie dla zgdanej
klasy betonu. Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Projektowanie mieszanki betonowe;j

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptaciji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania kontrolnych przez
Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac si¢ zgodnie z postanowieniami
PN-EN 206-1.

Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnaciji podbudowy z betonu powinny by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng, folie z tworzyw sztucznych, wiékniny wg PN-P-
01715:1985,

piasek i woda.

3.SPRZET

Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byc¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikow, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych skiadnikéw: kruszywo +3%, cement
+0,5%, woda +2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,przewoznych zbiornikéw na
wode,

uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow gumowych do zaggszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
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sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem Jub przewoznymi
zbiornikami wody. Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sig zgodnie z PN-5-96014:1997.
5.WYKONANIE ROBOT

Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza". Podbudowe z betonu nalezy ukifadac na
wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami ,Odtworzenie trasy | punktéw wysokosciowych . Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi podbudowy weditug dokumentac;i projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgey ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonu o écisle okreslonym uziarnieniu, zawartoéci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

Ukfadanie podbudowy z betonu C 8/10 nalezy wykonywac za pomoca rowniarek, uktadarek lub recznie.
Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonéw. Podbudowg z
betonu wykonuije sie w jednej warstwie o grubosci do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza
grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czgsciowo nakfadajacymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
polozonej krawedzi i przesuwac sig¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sig w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na peing gteboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez scigcie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00 okreslonego weditug normainej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, ll-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$é mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta rownoczesnie. W przeciwnym razie, przy
podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utfozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy wezesniej obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodag nalezy
wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na
polgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawgdzi we wczesnie] wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakornczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w doinej warstwie podbudowy
wystepuj g spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete
o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dia spoiny poprzecznej.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacii. Pielegnacja powinna
byé przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajgcymi aprobate techniczna,
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przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm | zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

przykrycie warstwa piasku | utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnaciji,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowg do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania
te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2 niniejszej specyfikadji.
Badania w czasie robét

Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymaine;, okreslonej w projekcie skiadu
tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mhniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda Il).

Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1cm.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na éciskanie okresla sig na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub
na probkach szesciennych o boku 150 mm. Probki do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w
éwiezo roziozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-
S-96013 oraz PN-EN 12350-1.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoéci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ betonu

Nasigkliwo$é i mrozoodporno$é okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-EN 206-
1. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Roéwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatq, zgodnie z norma BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nieréwnosci nie powinny
przekraczaé: - 12mm dla podbudowy zasadniczej,

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokos$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg +1cm, -
2cm.

Uksztattowanie osi w planie

0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancijg + 1cm.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C 8/10.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym.
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Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

7. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka.

8. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
9. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci.

10. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozplywowego.

11. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 6: Gestosc

12. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody
cisnieniowe.

13 PN-EN 12390-1:2001

Badania betonu — Cze$é 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form

14 PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu — Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

15 PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.
16 PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu — Czg$¢ 7: Gestos¢ betonu.

17 PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

18 PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardnialym betonie.

19 PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

20 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

21 PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

22 PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

23 PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

24 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

25 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

26 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

27 PN-B-32250:1998 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

28 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

29 PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.
30 PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

31 PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

32 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatq.
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.WSTEP

Przedmiot STWIORB
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Przedmiotem niniejsze] specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych specyfikacii
technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej (STWIORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- kationowe emulsje asfaltowe

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych powinny

spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009

Metoda badan wg normy

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428

Czas wyplywu dia @ 2mm w 400C PN-EN 12846

Pozostato$é na sicie 0,5mm, %(m/m) PN-EN 1429

Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania,

%(m/m) PN-EN 1429

Sedymentacja, %(m/m) PN-EN 12847

Adhezjac, %pokrycia powierzchni PN-EN 13614

pH emulsji, - - 23,5d - 23,5d PN-EN 12850

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie warstw niebitumicznych - w ilosci 0,8 kg/m2 Skropienie warstw bitumicznych - w ilosci 0,8
kg/m2.

Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze |
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha" asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3.SPRZET

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

-szczotek mechanicznych,

- zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

sprezarek, zbiornikéw z wodg, szczotek recznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloci zalozonej.
4. TRANSPORT
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
5.WYKONANIE ROBOT
Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, biota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Powierzchnia
powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny
czas powinien wynosi¢ co najmniej:

2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w
zaleznoséci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
Badania w czasie robét
Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzié kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
_Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadnos¢ dozowania lepiszcza
i kruszywa”
7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8.0DBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe Beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN-1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i dokiadnos¢
dozowania lepiszcza i kruszywa.

5. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje
Asfaltowe 2009

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robdt objetych SST

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6.
Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkiadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] - okreslenie mieszanki mineralno- asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kiérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa.

2.MATERIALY

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym

Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujagce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnoé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta. Materialy do uszczelnienia pofgczen i krawgdzi.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (4. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowe]j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco". Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

3.SPRZET

Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineraino- asfaltowych, ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym
sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, skrapiarka, walce stalowe gtadkie, walce ogumione, szczotki
mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace, samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym
lub termosami, sprzet drobny.

4. TRANSPORT

OgdIne wymagania dotyczace transportu

Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w spos6éb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony W odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4. Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podioza Podioze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne, czyste, bez
zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze. Rzgdne wysokosciowe
podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeini¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora proby technologiczne;.

Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podioze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na
podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach wykonanie robot5.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe giadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Polgczenia technologiczne Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Badania przed przystapieniem do robot Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektora Nadzoru do akceptaciji.
Badania w czasie robot

Uwagi ogolne Badania dzielg sig¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektora Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzié badania kontrolne. Zakres badafi Wykonawcy zwigzany 2z wykonywaniem
nawierzchni:

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 , ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej
warstwy, pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, ocena wizualna jakosci wykonania potgczen
technologicznych.

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Dopuszczalne wartosci odchyiek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywac wediug PN-EN 12697-6.

Zawartosé wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w o wigcej niz 2,0 %(v/v).

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$é przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig¢ ro6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
byé zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co nhajmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu kontrola jakosci robét
daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe Beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- warto$6é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- kostg osrednie i zysk kalkulacyjny.
10.P PISY ZWIAZANE

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla

i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiaéciwosci kruszyw -~ Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ &
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw - CzesC 7:
Oznaczanie gestosci wypeiniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
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PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN  12697-
13
PN-EN  12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN  12697-
27
PN-EN  12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlagciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoci pH emulsji asfaitowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
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PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

20

PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2; Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1  Wypeiniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2  Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wigzgcej z betonu asfaltowego

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1..

Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego AC 16 W 35/50.

Okreslenia podstawowe

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lesze
roziozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza -warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci w przekroju podiuznym i w przekroju
poprzecznym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.
2.MATERIALY

Rodzaje materiatow

Do betonu asfaltowego w warstwie wigzacej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowaé
materialy spetniajgce warunki zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2010", IBDM, Warszawa 2010 oraz ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.

Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajgce wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2010".

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2010".

Do warstwy wigzacej nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 zgodny z PN-EN 12591.
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3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytwdérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, skrapiarek,

walcow ciezkich, walcow stalowych gtadkich , szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

Asfalt

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sige w:

cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach
stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5.WYKONANIE ROBOT

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podioza powinna byé sucha i czysta, nie moze by¢ na niej $niegu lub lodu. Nieréwnosci
podioza pod warstwe wigzacg nie powinny by¢ wigksze niz:

9 mm dla drég klasy GP (A),

12 mm dla drég klasy G i Z,

15 mm dla drég klasy L.

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze niz wyzej wymienione, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roziozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy przygotowac zgodnie z
wymaganiami podanymi w ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Przed ulozeniem warstwy wigzacej warstwa lezaca ponizej warstwy ukiadanej bedzie skropiona emulsjg
asfaltows.

Warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura
otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza od -20C, a w czasie robét temperatura nie jest nizsza niz 0 oC. Nie
dopuszcza sig ukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji w postaci zarobu probnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnoéci skladu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobrac po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac petny zardb prébny z
udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujgc ekstrakcje. Wykonawca wykona odcinek prébny o diugosci co najmniej 50m w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy, okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineraino - asfaliowej
przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentaci Projektowej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy wigzacej. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora. Odcinek probny nie dotyczy warstwy wyréwnawcze;. Wykonanie warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
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Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Recznie mozna
wykonywac roboty przy warstwie wyréwnawcze;.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwa powinna byé réwnomiernie zageszczona ciezkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu
asfaltowego nalezy stosowacé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym. Warto§¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98%. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz dia asfaltu35/50 - 1550C.
Zlgcza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot Nalezy unika umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym".

Do metody tej nalezy uzywac rozktadarek pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidiowe
i szczelne potgczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten nalezy zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnoéci rozkladarkg nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawgdzi cieptej warstwy.

Zakornczenie dziatki robocze;.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukiadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W
takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzic
usunieciem utozonego wczeséniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zigcz wedtug normy PN-
EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze wedtug norm lub aprobat technicznych, w ilosci co najmniej 50
g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacii.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Dopuszczalne odchytki (zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"),

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie dla kazdej wtasciwosci.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

Szerokosé warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci
zaprojektowanej i nie wieksza od niej niz 5 cm.

Spadki poprzeczne warstwy wigzacej

Spadki poprzeczne warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +1
cm.
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Os warstwy wigzgcej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubosé rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej, z
tolerancja = 10%.

Zlgcza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaitowanych,
porowatych, fuszczacych sig i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzer) w warstwie

Zageszczenie w warstwie powinno by¢ wieksze lub réwne 98% i wolna przestrzen w warstwie powinna
wynosi¢ 4,0-7,0%.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektow3 i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg odbiorowa, ze jakos¢ wykonywanych robot odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010".

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gegstosci
nasypowe;j i jamistosci.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziarn i nasigkliwosci.

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna.

13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

14, PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco. Czeéé 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

15. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Czes$¢ 22: Trasowanie kotem.
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16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco. Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

17. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

18. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 20: Badanie typu.

19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgs¢

1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

20. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgs¢

2: Liczba bitumiczna.

21. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

22. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

24. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula.
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw — Analiza chemiczna.

26. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie.

27. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda.

28. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

29. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.Metoda
przesiewania

30. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czeé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

31. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

32. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaitu ziarn -
Wskaznik ksztattu

33. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

34. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czesc¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
Wskaznik przeptywu kruszyw.

35. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie blekitem metylenowym.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa 2010.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.

WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009. ]

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Zakres stosowania

Ogoina specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robé6t na drogach.

Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy écieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno- asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych® GDDP-IBDIM .

Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

2. MATERIALY

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetiac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeragiji.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia polgczen i krawgdzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (t. ziaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm fub aprobat technicznych
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, skrapiarek,

walcdw ciezkich, walcow stalowych gtadkich, szczotek mechanicznych lubfi innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4.TRANSPORT

Transport asfaitow drogowych moze odbywac sig w:

cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, bgbnach blaszanych, lub innych pojemnikach
stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjiami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5.WYKONANIE ROBOT

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa, wyprofilowane,
réwne i bez kolein, suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposoéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiaiu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepty
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka proébnego.

Potagczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cierainej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo&¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
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urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkiadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura podtoza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczeni.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubos$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéai,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp

ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Badania w czasie roboét

Badania dziela si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektora Nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza, pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13, ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, wykaz ilosci
materiatow lub grubosci wykonanej warstwy, pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar
rownosci warstwy asfaltowej, pomiar parametrow geometrycznych poboczy, ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy, ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spefniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badanh na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan
kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaitowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw).

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czeéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowac metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sig dla
odcinkow o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny réwnoséci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigkszg odleglosé miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i droég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwo$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoiczynnik tarcia przyjmuje sig réznice wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore fgcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie
powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre$lone w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
byé zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.
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Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagji,
plam i wykruszen

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego .
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosci, wymagania | badania skiadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla te] roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentuainych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-56 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Badania bitekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzehni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes&¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltéow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypeltniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
MONTAZ URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot przy montazu urzadzen i instalaciji technologicznych.

Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem

nastepujgcych instalacji i urzadzen.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy, urzadzenia, elementy wyposazenia przedstawione w przedmiotowej dokumentaciji
projektowe;j i opisane przez wskazanie znakéw towarowych, patentow lub pochodzenia, nalezy traktowac¢
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jako rozwigzania przykladowe o modelowych parametrach technicznych i uzytkowych, wiasciwosciach
charakterystycznych i wiasciwosciach estetycznych, standardach okreslonych dla materiatow, urzadzen
elementow wyposazenia.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan réwnowaznych polegajacych na zastosowaniu innych materiatow,
urzadzen, elementéw wyposazenia niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia
wszystkich parametrow, wiasciwosci i standardéw nie gorszych niz okreslonych w tej dokumentaciji.
Zastosowanie rozwiazan réwnowaznych wymaga uzyskania akceptaciji autora dokumentacji projektowe;.
W takiej sytuacji Inwestor wymaga zlozenia stosownych dokumentow, uwiarygodniajgcych te materiaty,
urzadzenia, elementy wyposazenia. Ztozone w/w dokumenty bedg podlegaty ocenie przez autora
dokumentacji projektowej, ktory sporzadzi stosowng opinie . Opinia ta bedzie podstawa do podjecia przez
Inwestora decyzji o przyjeciu materiatéw, urzadzen, elementow wyposazenia lub ich odrzuceniu z powodu
nieréwno waznosci zaproponowanych rozwigzan.

Pod pojeciem ,parametry” rozumie sie funkcjonalno¢, przeznaczenie, kolorystyke, strukture, rodzaj
materialu, ksztatt, wielkos¢, bezpieczenstwo, wytrzymato$é oraz pozostate parametry przypisane
poszczegdinym materialom, urzadzeniom, elementom wyposazenia w dokumentacji projektowej,
szczegdlowej specyfikacii technicznej oraz przedmiarach robot.

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetniac warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwarni lub innym umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych
normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, $wiadectw jakosci,
specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow montazowych itp.

3. SPRZET

Do wykonania robét stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru, podstawowy sprzet:

elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp, zestaw narzedzi
montersko-$lusarskich, zestaw do spawania acetylenowo ~tlenowego, agregat spawalniczy elektryczny,
potautomat spawalniczy 400 A, agregat pompy do malowania, klucze dynamometryczne, dzwig
samojezdny, wciggarka mechaniczna — elektryczna, gietarka do rur, prosciarka do rur, sprezarka.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ i $rodowisko wykonywanych robét.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw i urzgdzen stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru srodki transportu:

samochod cigzarowy samowytadowczy 305 Mg, samochéd dostawczy 30015 Mg, zuraw samojezdny kotowy,
zuraw samochodowy, przyczepa diuzycowa do samochodu do 4,5Mg.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towarow. Srodki transportu winny by¢ zgodne z
ustaleniami WO, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacije Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-
PN oraz postanowieniami Kontraktu.

Wszelkie odstepstwa od uzgodnien, wytycznych, przepiséw, norm, zmiany projektowe, zmiany materiatéw
itd. sg mozliwe tylko po uzyskaniu pisemnej akceptacji Zamawiajgcego.

Zasady dotyczgce montazu urzgdzen powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie normami i
przepisami oraz DTR,

Wszelkie przepisy, klauzule, wytyczne oraz normy dotyczace projektowanej instalacji powinny by¢
stosowane w wersji aktuainej w czasie realizaciji.

Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty montazowe zwigzane z budowa fundamentow i
podioza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrgzeniem otworéw i bruzd do przeprowadzenia rurarzu,
okablowania, przewodow ostonowych, zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie
zachodzi koniecznosé — innych elementéw zaznaczonych na rysunkach konstrukeyjnych.
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Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotéw i podzespotdéw osprzetu technologicznego nalezy dokonywac w
oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR) i instrukcje
obstugi poszczegdinych elementéw instalacii.

Bez zgody Inspektora nadzoru nie wolno rozpocza¢ prac montazowych.

Prace montazowe maszyn i urzgdzer powinny by¢ wykonane przez brygady Producenta lub Dostawce
urzadzen lub pod ich nadzorem. Dopuszcza sig¢ wykonanie prace montazowych maszyn i urzgdzeh przez
specjalistyczne brygady upowaznione przez Producenta lub Dostawce urzadzen. Przed rozpoczeciem prac
Wykonawca dokona ustalen z Inspektorem nadzoru po to, aby budowa instalacji i montaz Urzadzen nie
kolidowaly z pracg Urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i
zamontuje te elementy, ktore sg niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na Plac
Budowy

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajace z koniecznosci
zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce i
pozostawione na miejscu po zakorczeniu prac. Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od
chwili dostarczenia Urzadzen na Plac Budowy do momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W
szczegdlnosci Wykonawca zadba o dostarczenie plandek chronigcych Urzadzenia przed wniknigciem kurzu
i zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykonczeniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jako$ci robét, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie upowaznienia.

Badania jako$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow
technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okresla ilosé wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

lloé¢ robot oblicza sie wedtug specyfikacji dostawy urzadzen oraz ich montazu, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksigdze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podiegajg akceptaci Inspektora
nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé¢ odbioru koficowego, ktory polega na sprawdzeniu:

- poprawnosci zainstalowania urzgdzen,

- kompletnosci i jako$ci zainstalowanych urzadzen,

- poprawnoéci dziatania urzadzen,

- aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- kompletnosci DTR i $wiadectw producenta.;

- kompletnosci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,

- Dziennik Budowy;

- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapow robot;

- protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow;

- instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;

inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong jednostke
geodezyjna

- skuteczno$¢ dziatania

- wynikow z rozruchu i proby eksploatacyjnej

- osiggniecie efektéw oczyszczania sciekow

- oddziatywanie obiektu na $rodowisko
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Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
normami (PN, EN-PN).

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé
Wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okresione dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentuainych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity, Dz. U. 2010 nr 243, poz. 1623)
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. 2 2010 r. nr 113, poz. 759, z
pozn. zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 21 maja 2010 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2010 nr 114 poz. 760)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. 2009 nr 178 poz.
1380).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. — o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (jednolity tekst Dz. U. z
2012 nr 0, poz. 647)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.), tekst
jednolity (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne ( tekst jednolity Dz.U. 2012 nr 0 poz.145)

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne ( tekst jednolity Dz.U. 2010 nr 193
poz.1287)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2002r. — o odpadach (Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz. 1243 ze zm.).

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — wraz ze zmiang PN-B-
01706:1992/Az1:1999.

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001- Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.

PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004 - Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami.
PN-82/B-02005 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia suwnicami pomostowymi, wciggarkami i weiggnikami
PN-76/B-03001 - Konstrukcje i podioza budowli. Ogéine zasady obliczen.

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie — wraz ze zmiang PN-B-
03200/A3:1995

PN-80/B-03203 - Konstrukcje stalowe w budownictwie wodnym $rodlagdowym. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-03203:2000 - Konstrukcje stalowe. Zamkniecia hydrotechniczne. Projektowanie i wykonanie.
PN-B-03215:1998 - Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
PN-E-05204:1994 - Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.
Wymagania.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewnianie przez obudowy (kod IP)

PN-92/N-01255 - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256.02 - Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-85/B-01805- Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.

PN-87/M - 69008 - Spawalnictwo. Kiasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-78/M — 69011 - Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i wymagania.
PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych

PN-75/M — 69703 - Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
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PN-85/M — 69775 - Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na postawie
ogledzin zewnetrznych.

PN-ISO 3545-1:1996 - Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury
stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

PN-ISO 5252:1996 - Rury stalowe. Systemy toleranciji.

PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-84/H-74220 - Rury stalowa bez szwu ciggnione i walcowane ogélnego przeznaczenia.

PN-ISO 1127:1999 - Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostke
diugoéci

PN-1S04200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary, i masy na jednostke
dtugosci

PN-64/H-74204 - Rurociagi - Rury stalowe przewodowe - Srednice zewnetrzne

PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogoéine wymagania i badania

PN-ISO 7005-1:1996 - Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe

PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociggi - Potgczenia kotnierzowe - Uszczelki -Wymagania ogéine.
PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi - Cisnienia i temperatury.

PN-75/B-23-100 - Materialy do izolacji ciepinej z widkien nieorganicznych - Weina mineralna.
PN-M-44015:1997 - Pompy. Ogdéine wymagania i badania.

PN-EN20225:1994 - Czesci zigczne - Sruby, wkrety i nakretki — Wymiarowanie.

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.

PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.

PN-B-02424:1999 - Rurociagi - Ksztattki - Wymagania i metody badan.

DIN 1945 - Pomiar wydajnosci dmuchawy i pomiar cisnienia dmuchaw.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania. Ksztatt i wymiary brzegow

PN-73/M-69015 Spawanie fukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do
spawania.

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancii szczegolnie szkodliwych
dla $rodowiska wodnego. (Dz. U. 02.212.1799 z dnia 16 grudnia 2002 r.)

Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r., Dz. U. Nr 115, poz. 1229,

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 351 z pézn. zm.,

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow z dnia 7.06.2001 r, Dz. U.
Nr 72, poz. 747 rok 2001,

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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[nwestycja:
,Rozbudowa linii sortowniczej na terenie Zaktadu
Zagospodarowania Odpadéw we Wtlodawie, 22-200

Wiodawa, ul. Zotnierzy WiN,,
woj. Lubelskie, powiat: Wiodawa, Jednostka ewidencyjna: 061901_1 Wiodawa, obreb
nr 0002, Obreb 2; dziatki o nr ewid.: 47,

Inwestor:

Zaktad Zagospodarowania Odpadow we Wiodawie, 22-200
Wtlodawa, ul. Zotnierzy WiN 22

Zawarto$¢ opracowania:

1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (SE-00.00.03)
Roboty budowlane w zakresie instalowania elektrycznych urzadzen rozdzielczych - KOD CPV: 45317300-5

2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (SE-00.00.04)
Roboty budowlane w zakresie instalacji elektrycznych -KOD CPV: 45311200-2
Montaz instalacji piorunochronnej — KOD CPV: 45312311-0

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia
2003 r. zastosowano kody CPV do okreslenia przedmiotu zamowienia przez zamawiajacych z Panstw Czlonkowskich UE (Polskie
Prawo zamdwien publicznych — art. 227 pkt 2 w zwigzku z art. 30 ust. 4).



1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (SE-00.00.03)
Roboty budowlane w zakresie instalowania elektrycznych urzadzen rozdzielczych
KOD CPV: 45317300-5

1, WSTEP.

1.1.Przedmiot specyfikacji techniczne;j.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy i instalacji rozdzielnic
elektrycznych w obiektach na terenie Zaktadu Zagospodarowania Odpadow we Wiodawie, 22-200 Wiodawa, ul. Zotnierzy WiN.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do realizacji i montazu rozdzielnic instalacji elektrycznej na terenie
Zakiadu.

Roboty, ktrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie szafek, rozdzielnic i
zlaczy kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) s zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami |
Specyfikacjg Techniczng .

Pojecia ogoine

Rozdzielnica - urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu i zabezpieczenia obwodow instalaci elektryczne.

2. MATERIALY

Obudowy

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elekirycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji elektrycznej);
spelniaja role zabezpieczajacq przed dotykiem elementow pod napigciem, sg elementem {gczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig,
przed przedostawaniem si¢ do wewnafrz cial obcych (stopiefi ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiaja prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych si¢ warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidiowy montaz. Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich
zamiennikdw obuddw, ktore wymieniane sa jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdine elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadajg certyfikat
zgodnoéci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworcg deklaracig zgodnosci.

Wymagania ogélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sa w PN-EN 50298.2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzieinicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty skiadowe, musza
zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod faczenia obudow w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztacznych i uszczelniajacych
obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta obudow.
Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementow po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyroznia¢ sig odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sklad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzié
czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracjg zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewngtrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sq jako marka
referencyjna. Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca; plyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek no$nych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, polek i szuflad. Polaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywac za pomoca; szyn
poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2
nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac koricowki kablowe wg instrukcji producenta.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodno$ci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podiozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych

- przykrecenie za pomoca materiatow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.



Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na migjscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w
sufitach, $cianach lub podiozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigeych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacja mechaniczng elementow odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podigczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidlowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania minimalnych szeroko$ci przejsé i drog
ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowo$ci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢é w opaski z
adresami, warunek ten jest szczegoinie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

Przedstawione ponizej materialy i urzadzenia dobrano jako przykladowe w celu zachowania podstawowych wymogow Inwestora
oraz technologicznych wymagan w zaleznoéci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen. Wykonawca dobierze odpowiednie
materialy i urzadzenia od tego lub dowolnego innego dostawcy ( dystrybutora ) z zapewnieniem speinienia wymagan i standardow
nie gorszych od przedstawionych w projekcie.

- Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub
aprobaty techniczne.

- Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych materiatow, powinny one zosta¢ poddane
ponownemu badaniu.

- Stosowanie materialow zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora - Materialy zaakceptowane przez
Inspektora nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

Rozdzielnice przewidziane do zabudowy:
SZS - szafa zasilajgco - sterujaca praca tasmociagow.
3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktore spetniaja wszystkie wymagania wynikajace z technologii robét i
gwarantuja wysoka, jakos¢ realizowanych robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i staz pracy
gwarantujacy wysoka jako¢ wykonania robot.

4. TRANSPORT

Urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju transportowanych materiatow. Przewozone materialy powinny byé
ukfadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas
transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogdine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét i kwalifikacji osob je wykonujacych zawiera Specyfikacja Techniczna ,Wymagania
Ogdlne”.

5.2. Montaz rozdzielnic

Montaz rozdzielnic obejmuje zakres robot:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w
sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikow wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacja mechaniczna elementow odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, kliamki, zamki, pokrywy),
- podiaczenie uziemienia,



— sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegélnosci zachowania minimalnych szerokosci przej$¢ i drog
ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidiowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z
adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

Rozdzielnice zainstalowane zostang w migjscach gwarantujacych bezposredni, nie utrudniony dostep w poszczegolnych obiektach
oraz w terenie.

Lokalizacje rozdzielnic powinna by¢ zgodna z Projektem.

Przeprowadzenie prefabrykaciji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania stawiane
wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza: stopien ochrony, ilo¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, migjsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, kiory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub
technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingg¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacii elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaczen aparatow
i urzadzen wg zaleceri producentow. Przy skomplikowanych uktadach wyposaZenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do protokéiu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w
szczegdlnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojaca, przy$cienna, nascienna, wngkowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napigcia, niskiego napiecia, stabopradowa,

~ sposob zasilania i odptywu: ,od géry” lub ,od dolu”,

— typ przytaczenia do instalacji: piyty przepustowe, diawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

- sposob mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i oslonowe, elementy dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub
zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposob zabezpieczenia przed dostepem osob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-3

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnoéé i prawidiowo$¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzieinicy; znaki znajdujgce si¢ wewnafrz i na
zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie
powinno zakrywacé danych technicznych aparatéw i osprzetu,

-~ w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sig kieszen przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jaka spelniaja, mozna wyrozni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢ wykonane jako: gtowne,
podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub

wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozroznia si¢ nastepujace typy:

— wolnostojace,

- przyscienne,

- wiszgce (nascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003. Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowane
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi speinia¢ wymogi norm PNEN 60438-4:2004
oraz PN-EN 60439-4:2005.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnodostgpnych musi spefnia¢ wymogi normy PN-EN
60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownicg z tworzywa sztucznego, chronigeg przed skutkami napigcia
dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem. Wszystkie konstrukcje przyScienne
rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe ukiadu, bez
koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sig
niewystarczajgca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasadg jednorodnosci w ramach wydzielonego
segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozkladu w ramach dysponowanej powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowane
poza pomieszczeniami ruchu elekirycznego powinny byé wykonane minimum w Il Klasie ochronnosci. W pomieszczeniach
rozdzielnic nalezy przewidzieé dywaniki izolacyjne, stanowiace standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z nazwa rozdzielnicy ze schematu
gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaly.

Trasowanie

Na przedniej $cianie rozdzielnic nalezy umiesci¢ tabliczke z znakiem ostrzegajacym: ,Uwaga urzadzenie elektryczne”. Rozdzielnice
nalezy uziemi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. W tym celu stalowg bednarke
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ocynkowana instalacji uziemiajacej, nalezy potaczy¢ z giownym zaciskiem uziemiajacym szafy oéwietleniowej za pomocg sruby o
$rednicy nie mnigjszej niz 10 mm. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 5 Q.

5.3. Na terenie Zakladu przewiduje sie wykonania rozdzielnic w obiekcie jak rowniez na terenie.
W budynku socjalno-biurowym przewiduje sie montaZ rozdzielnicy gtownej obiektu RG.

W terenie zainstalowana zostanie szafa RP1 - szafa zasilajgco-sterownicza pompowni do podlewania kiora nie jest przedmiotem
tego opracowania,

Rozdzielnice wyposazy¢ w roztacznik gtowny.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, Warunkami technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, przywotanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami branzowymi szczegdinie w zakresie bhp. Wszystkie metalowe
czesci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy
przeprowadzié przewidziane przepisami badania, a protokoty dotaczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac.

Szafa pompowni RP1 powinna zosta¢ dostarczona przez producenta pompowni razem z pompownia, Powinny by¢ wyposazone w
automatyke sterownicza, uklad rozruchu pomp, zabezpieczenia zaniku fazy oraz termiczne silnikow, ochronniki przeciwprzepieciowe
wymagane przez silniki oraz aparaty sterownicze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli

Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli | przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61 |
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacii Projektowe i Specyfikacji Technicznej oraz
muszq posiadaé $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez
producentow i uzyska¢ akceptacje Inspektora.

6.3. Kontrola Jako$ci robot

Kontrola jako$ci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnoéci wykonania robét z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjq
Techniczng i poleceniami Inspekiora.

Kontroli jakosci podlega montaz rozdzielnic i ztaczy kablowych. Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania:

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanalow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i kompletnosci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie cigglosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacii,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacii elekirycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu,

— poprawnoéci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagar zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
nie majaca zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloci robot podanych w kosztorysie ofertowym nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Blgdne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania iloéci robdt i materialow



Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych iflub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki
obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacii projektowe; i kosztorysowe] - przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez [nspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badar
atestujacych, to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacj.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentagiji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

~ dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla urzadzen — rozdzielnic, obudéw itp: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot

W zaleznoéci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czg$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (korcowemuy),

odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finainej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz ilosci tych robdt, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robét do
odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru, Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektow, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sig dla zakresu
robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny (koficowy)

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite
zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy.
Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru | Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z dokumentacijg projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robot, komisja
zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w poszczegdlnych

elementach konstrukcyjnych | wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem toleranci i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomnigjszona warto$é wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego (korcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku

wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne)



- protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajagych,

- protokoly odbioréw czesciowych,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigZki obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczei, zgodne z ST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeiniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.6. Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad,
ktore ujawnig sie w okresie gwarancji i rgkojmi.

Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.1.3. ,Odbiér ostateczny (koficowy) robot”.

8.7. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.7.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu obudow i rozdzielnic oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz
wymagaja zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.7.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzié badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np.
wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po calkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem.

8.7.3. Odbiér koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzic po zakorczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacjj,

Parametry badar oraz sposéb przeprowadzenia badar sg okrelone w normach PN-IEC 60364-6-61 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot

Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartoé¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania |
badania skiadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaltowe robét bgdg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- wartosé zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na

teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych urzadzen rozdzielczych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich
koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnoéci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloéci robot zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.



Ceny jednostkowe wykonania, robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do 4 m
(jesli taka koniecznos¢ wystepuie),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

~ uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostalosci, resztek i odpadéw materialow w sposob podany w specyfikacii technicznej szczegtowe

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sq rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robot na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wediug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan moga byé uwzglednione w tych
cenach lub stanowié podstawe oddzielnej ptatnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 50274

— Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci

niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogoine

PN-EN 50300

— Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczace

niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych

stacji rozdzielczych

PN-EN 60439-1 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesé 1: Zestawy badane w pelnym i niepetinym zakresie badan typu
PN-EN 60439-2 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych

PN-EN 60439-3 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe

PN-EN 60439-4 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw

PN-EN 60439-5 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegolowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdinie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do
rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 60445 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen. Zyt przewodow oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1 — Koordynacja izolacji urzadzeri elektrycznych w ukladach niskiego napigcia. Czgs¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1 — Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania
0golne

PN-EN 60799 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢
1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 61009-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do
uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czgs$¢ 1: Postanowienia ogoine.

PN-EN 62208 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogolne

PN-E-04700 - Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych
badan odbiorczych.

PN-E-05163 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-93207 — Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgalezne na napigcie do 750 V do przewodow o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

PN-E-93210 — Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiggie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe
do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-IEC-61024-1 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne

PN-IEC-61024-1-2 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2 Zasady ogdlne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.



PN-IEC-61312-1 — Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

PN-89/E-05003.03 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-1 — Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2 — Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 . Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
poZzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoéci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spelniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania
CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 .

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 .

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowianych. Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB
Promocja - 2005 .

— Poradnik

PN-E-04405 Pomiary rezystancii.

PN-E-05009/41  Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwami przewodow golych oraz izolacji zyt zerowych i
ochronnych i ochronnych w przewodach i kablach.

PN-E-05025 Dobdr i uktadanie przewodéw szynowych sztywnych.

PN-E-05160 Rozdzielnice niskonapigciowe. PN-E-05160/01. Rozdzielnice prefabrykowane
niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-06153 Roztaczniki, odtgczniki niskonapigciowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-E-06160/10

PN-E-06300/03

Bezpieczniki topikowe przemystowe na znamionowe napigcie do 1000 V.
Ogoine wymagania i badania.

Wyroby elektroinstalacyjne. Wymagania i badania podstawowe.
Bezpieczenstwo uzytkowania.

PN-E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony. Podzial, wymagania
i badania.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-90039 Szyny aluminiowe sztywne.

BN-8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe w skrzynkach z tworzyw

sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

10.2. Inne akty prawne

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z poznigjszymi zmianami
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 - Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i

rozbiérkowych.

10.3. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych tom | Budownictwo Ogoine — opracowane przez COBRTI -
INSTAL - wydawnictwo ARKADY - 1988



2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (SE-00.00.04)
Roboty budowlane w zakresie instalacji elektrycznych,

KOD CPV: 45311200-2

Montaz instalacji piorunochronnej

KOD CPV: 45312311-0

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy instalacji elekirycznych w tym
odgromowej/ piorunochronnej w zwigzku z rozbudowa linii sortowniczej w hali sortowni na terenie Zaktadu Zagospodarowania
Odpadow we Wiodawie, 22-200 Wiodawa, ul. Zotnierzy WiN.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji majg zastosowanie do realizacji instalacji elektrycznej i odgromowej zwigzanej z
rozbudows i przebudowg hali sortowni.

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
Specyfikacjq Techniczna,

Instalacja elektryczna (obiektu budowlanego) — zespot wspoipracujacych ze sobg elementow elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celow.

Ziacze instalacji elektrycznej — punkt, z kiorego energia elekiryczna jest dostarczana do instalacii elektryczne;.

Obwod (instalacji elektrycznej) ~ zespdt elementow instalacji elekirycznej wspolnie zasilanych i chronionych przed przetgzeniami
wspdlnym zabezpieczeniem. Obwod sklada sie z przewodow czynnych, przewoddw ochronnych i zwigzanych z nimi urzadzen
rozdzielczych, sterowniczych i wyposazenia dodatkowego.

Obwaod rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajaca (obiektu budowlanego) — obwod elekiryczny zasilajacy rozdzielnice.

Obwod odbiorczy (obiektu budowlanego) - obwad, do kidrego s przylaczone bezposrednio odbiomiki energii elektrycznej lub
gniazda wtyczkowe.

Oprzewodowanie — Zesp6t skladajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub przewodow szynowych oraz elementow
mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodéw (kabli) lub przewodow szynowych.

Przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna tylko w okreslonych
miejscach.

Uwagi.

Przyktadami sa; przestrzen wewnatrz $cian, podwieszonych sufitow, podsufitek i okreslonych rodzajow ram okien oraz ram drzwi i
oscieznic.

Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzer jak réwniez okreslona jako kanat.

Rura instalacyjna — Cze$¢ skladowa zamknietego uktadu oprzewodowania o okragtym lub nieokragtym przekroju poprzecznym do
uktadania w niej przewodéw izolowanych iflub kabli instalacji elektrycznych, umoZliwiajaca ich weigganie iflub wymiang.

Uwaga. — Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco $cisle polaczone ze soba tak, aby przewody i/lub kable mogty by¢ tylko
wciagane, a nie wkladane z boku.

Listwa instalacyjna — System zamykanych obudéw; kazda skiadajaca si¢ z podioza i pokrywy, przeznaczony dla catkowitego
ostonigcia prowadzonych przewodow izolowanych, kabli, sznuréw oraz przystosowany do innego wyposazenia elektrycznego.

Kanat kablowy — Element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi, w podtodze lub nad poziomem podtogi, otwarty,
przewietrzany lub zamkniety i majacy wymiary nie pozwalajace na wejécie osob, aby umozliwic dostep do rur instalacyjnych i/lub
przewodéw oraz kabli na calej swojej dlugosci podczas montazu i eksploatacj.

Korytko instalacyjne; korytko kablowe - podpora kablowa stanowigca ciagle podioZe, z wygigtymi do gory bokami, bez przykrycia
(perforowane lub bez perforagji).
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Drabinka instalacyjna; drabinka kablowa — podpora kablowa skiadajaca si¢ z szeregu poprzecznych elementow wsporczych,
przymocowanych sztywno do giéwnych podtuznych czlonéw noénych.

Wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koficem, rozmieszczone w
odstepach od siebie, na ktérych uklada sig przewody i/lub kable.

Uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych odstgpach, stuzace do mechanicznego
mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjne;.

Urzadzenia elektryczne; wyposazenie elekiryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich
celow jak wytwarzanie, przeksztaicanie, przesylanie, rozdzial lub wykorzystanie energii elekirycznej, sa to np. maszyny,
transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Odbiorniki energii elekirycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii, np. w $wiatfo,
ciepto, energie mechaniczna,

Urzadzenie przenoéne — urzadzenie, ktore podczas uzytkowania moze byé tatwo przemieszczane z jednego miejsca na drugie przy
podtaczonym zasilaniu.

Urzadzenie reczne — urzadzenie przeno$ne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego normalnego uzytkowania, przy czym
silnik, jezeli jest, stanowi integralng cze$¢ tego urzadzenia.

Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytow majace takg mase, ze nie moze by¢ fatwo przemieszczane
(masa min 18kg).

Urzadzenie state — urzadzenie przytwierdzone do podtoza lub przymocowane w inny sposob w okreslonym miejscu.

Uziemienie ~ zespot $rodkow i urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzacej czgéci z ziemig, poprzez odpowiednig instalacig.
Wyréznia sie uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duZej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego
potaczenia elektrycznego. Moze wystgpowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjaiow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich
zastosowania, wykonuije si¢ uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

— stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— miedz gola a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gorna cze$é urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. Jako zwody, ze
wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te,
ktore wystajg ponad dach). Rodzaje zwodow:
- zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcie nosne dachow, a ich zastosowanie dotyczy
wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementow dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

grubosé blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium

krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostac sig do wnetrza budynku,
— zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku moZliwosci zastosowania elementow dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu
na konstrukcje dachu lub koniecznosci spefnienia warunkow dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie
jako nie izolowane, natomiast montowane obok lub nad obiekiem nazywa si¢ izolowanym. Rozroznia si¢ zwody poziome (niskie,
podwyZzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyZzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z
zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa, Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysokosci montazu zwodéw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jego kat
ochronny).

2. MATERIALY.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okreslenia wiasciwosci | wymogdw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dia projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem:

— spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,
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— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacii
projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wiasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skiadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy
stosowat przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig wyroby, dla kiorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci

— wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane
przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje
Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal oéwiadczenie, Ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie
budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona,

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie | uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

2.3. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i oslony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy
strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych naleSy stosowaé przepusty
ochronne. Kable i przewody ukladane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podiogowe). Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taém stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samonosne stanowig osprzet réznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne

mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takZe innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi
drabinkowe. Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementow dodatkowych, ulatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i
przewodéw dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne ukladanie kabli
sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-
tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $cienne, przypodiogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta,
przewazaja plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wigkszej szeroko$ci posiadajg przegrody
wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia roznych rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspdinym
kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnoleglego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyjac
wg zalecen producenta i zalecer normy. Kanaly pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie
podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanalow i listew mozna
podzielié na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych — zasadg jest
uzywanie materiatow o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg plomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymalo$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i érednich. Dobdr érednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow wcigganych
oraz ich ilosci weiaganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie
gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wigksze dia kabli o duzych przekrojach zyl wg potrzeb do
200 mm2) natomiast rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow
w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie oslony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

Kanaly podiogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy stosowa¢ wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub peine. Osprzet kanatow podiogowych stanowig elementy ulatwiajace
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z
wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierécieniem @ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanalow podiogowych
moze odbywaé sie w podkladzie betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm -z
mozliwoscia regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu), a takze w podiogach pustakowych lub podniesionych.
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2.4. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym Iub zaciskowym, whijane i
mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrgcane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga, by¢ wykonane takze z metali) Uchwyty do rur instalacyjnych

— wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne

— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga byé standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i facznikow instalacyjnych, wystepujg
jako laczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialow o wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie
sq szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopient ochrony minimainy IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe,
podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spelnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzgtowa ¢
60 mm, sufitowa fub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6

mmz. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzgtu
za pomoca, ,pazurkow” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elekiryczny jak aluminium, miedz,
mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podigczanie | umozliwia wielokrotne
odlaczanie i przytaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koficow przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materialow:

oznaczniki przewoddw, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.7. Sprzgt instalacyjny

— Laczniki ogoinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
—Laczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow lub ,pazurkow".
— taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpoérednio na podiozu ($cianie) za pomocg
wkretow lub przyklejane.

- Zaciski do faczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

— Obudowy facznikow powinny by¢ wykonane z materialow niepainych lub niepodtrzymujacych plomienia.

- Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 16 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.8. Gniazda witykowe
Nie przewiduje sie montazu gniazd.

2.2.9. Sprzet o$wietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co najmniej:

~ dobor opraw i zrodet $wiatla,

- plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozkladu natezenia o$wietlenia oraz spadkow napigcia i obciazen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowej.

Oprawy oéwietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i
warunkéw $rodowiskowych — wystepuja w czterech kiasach ochronnoéci przed porazeniem elekirycznym oznaczonych 0, 1, Ii, II1.
Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekroj przewoddw
utozonych na state nie moze by¢ mnigjszy od 1 mm2 a napigcie izolacji nie moze by¢ mnigjsze od 750 V jesli przewody ukladane sg
w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sig ciaf stalych i wody do
opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

- zwykia IP 20

- zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

- pyloszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

- deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

- wodoodporna IP X7

- wodoszczelna P X8

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastgpujgce warunki:
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- sg zgodne z ich wyszczegohieniem i charakterystyka podang w dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej)
SST,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego  zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materialow nieznanego pochodzenia. Przyjecie materialow i
wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami
odpowiednich norm.

W szczegdinosci kable i przewody nalezy przechowywa na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"), korice
przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig wilgoci do wewnarz | wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia
kontroli parametréw (ciaglos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietieniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem
typow i ilodci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakoéci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowat przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa, Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie speiniat normy ochrony
rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliiwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pézniej zmieniany bez jego zgody

4, TRANSPORT

Wszystkie $rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow
konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.

W czasie fransportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialy przed przemieszczaniem. Zaladunek i wyladunek prowadzi¢ za
pomoca d2wignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomoca wdzkow lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzeri i materialow nalezy bezwzglgdnie przestrzegac aktualnych
przepisow bhp.

Zwraca sie uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia cigzarow.

Ponadto nalezy zwracaé uwage na zalecenia poszczegolnych wytworcow materiatow i urzadzen, a w szczegoinosci:

fransportowane materialy i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzasami i samoprzemieszczaniem sig w
ladowni, na czas transportu zdemontowaé i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne, wystajace poza gabaryty
urzadzenia podstawowego itp., materialy i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca si¢ dostarczanie materialow i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem unikajac tym samym
magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.

Kable transportowa¢ zachowujac warunki:

- przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,

przy matych diugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekraczac 80 kg , a $rednica kregu musi by¢ wigksza od 40-
krotnoéci $rednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.

Dopuszcza sig przewoz bebnow kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny musza by¢ ustawione na krawedzi
tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest ukladanie bebnow ,na ptasko”. Kregi z
kablami ukladac natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregow kablowych przebywanie osob na skrzyni samochodu jest zabronione.
Umieszczanie bebndw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywaé wylacznie za pomocg zurawi. Swobodne staczanie
bebnow , jak i zrzucanie kregow jest zabronione.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien skiadac sie z czgsci opisowej i graficznej,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacii budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementow konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach
lub masie).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za peing obsluge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych w
dokumentacii projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagaé
tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pbzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacii ponosi Wykonawca.

5.2. Montaz przewodow instalacii elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podio2u, przekucia $cian i stropow, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworow poprzez podkucie we wngce albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podiozach,

— osadzenie kolkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Iub wspornikow, konsoli, wieszakow wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacii technicznej (szczegolowej) SST

lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po
przekuciach | osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Instalacje pod tynkiem - instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych

Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykona¢, uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé instalacji elektrycznych z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna byé prosta i fatwo dostepna do prawidiowej konserwacji i remontow. Trasa powinna przebiega¢
w liniach prostych, réwnoleglych lub prostopadiych do $cian i stropow.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow:

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elekirycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii
(system), powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian i stropow) w sposob trwaly. Dobor elementéw wsporczych powinien
uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacii

Przejscia przez ciany i stropy:

Wszystkie przejécia obwodéw instalacji elektrycznych przez éciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia
nalezy wykonywac w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

Obwody instalacji elektrycznych przechodzagce przez podiogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpieczne;.
Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzd:

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobié w trakcie montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac do
srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy ukladaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy
powinna byé taka, aby odstepy w $wietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca si¢ ukiada¢ jednowarstwowo.
Zabronione jest kucie bruzd, przebié i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest
wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcjg. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na
druga (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby
rure mozna bylo wygina¢ tagodnymi hakami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych ponizej

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku z rur sztywnych:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Promien fuku [mm] 190 190 250 250 350 450
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Rury moga by¢ ukfadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podiog, ale w taki sposob,
aby byly zabezpieczone przed niebezpiecznymi naprgzeniami mechanicznymi.

Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uklada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Przy
ksztaltowaniu haku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. taczenie rur nalezy wykona¢ za
pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie).

Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej giebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu

$ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe

otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka puszki na glebokosc do
5 mm.

Weigganie przewodow do rur

Do ufozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciagnaé przewody przy uzyciu odpowiednich
narzedzi (przyrzadow). Przewody na catej diugosci weiggniecia do rury nie mogg mie¢ potaczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz
z weiagnietymi przewodami oraz wciaganie przewodow do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ ulozone swobodnie i nie
powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprgzenia.

5.4. Instalacje w tynku

Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonac tak jak dlia instalacji podtynkowej.

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly (np. za pomoca gipsu, cementu, kotkow rozporowych).
Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami montazowymi.

Uktadanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sig stosowanie przewodow wielozylowych ptaskich.
Na podiozu palnym mozna uklada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd
od podioza. Luki i zgiecia przewodow powinny by¢ tagodne. Podioze do ukladania przewodow powinno byé gtadkie. Przewody
nalezy mocowaé za pomoca specjalinych uchwytow. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, kiore wymagajq taczenia w
puszce; pozostate przewody nalezy prowadzié obok puszki. Przed tynkowaniem korice przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki
zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$é co najmniej 5 mm. Zabrania sig ukfadania przewodow
bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi i w ziaczach plyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.5. Instalacje w rurach instalacyjnych z tworzyw sztucznych

Instalacie w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé tam, gdzie ich wytrzymatos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest
wystarczajaca. Jezeli konieczna jest wigksza wytrzymaloéé lub zachodzi potrzeba zwigkszenia bezpieczenstwa pozarowego
budynku, nalezy uklada¢ przewody w rurach metalowych. Rury nalezy uklada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach,
prefabrykowanych kanatach, zakrytych pozniej tynkiem, a jeZeli konstrukcja $cian nie pozwala na to - po wierzchu, mocowane do
podioza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamietac, ze taki sposéb uktadania rur obniza estetyke pomieszczenia, w
zwigzku z tym mozna go stosowa¢ w pomieszczeniach technicznych.

Na przygotowanej trasie nalezy uklada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do podioza. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii {systemu), powinny by¢
zamocowane do podioza ($cian i stropow) w sposdb trwaty. Dobdr elementéw wsporczych powinien uwzglgdnia¢ warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalagji.

Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywac przy uzyciu odpowiednich elementow katowych i rozgaleznych (zlaczek katowych i
rozgalteznych). Mozna wykonywaé luki na trasach. Splaszczenie $rednicy rury na fuku nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej
srednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane ztaczki musza zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego weiagania przewodow.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu faczenie rur migdzy soba oraz ze sprzgtem i osprzgtem nalezy wykonac poprzez:

- wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym uszczelnieniem,

- wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych, koricow rur,

- wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem,

- wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przystapieniem do wciagania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ i przelotowos¢ wykonanego rurowania
zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen. Wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocy specjalnego osprzetu
montazowego (np. pilota). Nie wolno wykorzystywa¢ do tego celu przewodow, ktére zostang potem uzyte w instalacii

5.6. Instalacje elektryczne w kanafach (listwach) nasciennych

Przed przystapieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonag:
- wyboru typu kanatu nasciennego,

- wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanafu,

- doboru elementéw kanatu,
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- wyboru sposobu mocowania,

- opracowania szczegotowego planu instalacji,

- opracowania rysunkow weztow instalacyjnych.

Ponadto nalezy uwzglednic:

- ochrong przeciwporazeniowa,

- ochrone przeciwpozarows,

- koordynacie instalacji elekirycznych z innymi instalacjami.

Wybor typu kanatu powinien zaleze¢ od rodzaju i charakteru pomieszczenia w jakim ma on by¢ zainstalowany. Zaleca sig
instalowanie kanaléw z blachy stalowej w pomieszczeniach o charakterze przemystowym (warsztaty, laboratoria). W
pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym, biurowym czy szkolnym nalezy stosowac kanaly z tworzyw sztucznych lub aluminium.
Za najbardziej dogodng dla uzytkownika wysoko$¢ instalowania kanatow nasciennych przeznaczonych do mocowania poziomego
zaleca sie przyjmowa¢ 850 mm nad podioga - jest to najwlasciwsze w pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym (np. pokoje
hotelowe). Jednak nalezy pamieta¢, 7e wysoko$¢ mocowania kanatu powinna by¢ dostosowana do konkretnych warunkow
uzytkowania i mozliwosci mocowania, zaleznych od przeznaczenia pomieszczenia - np. W miejscu przygotowania positkow pod
szafkami kuchennymi, pod parapetem . Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do
mocowania pionowego zaleca sig przyjmowanie naroza $cian i miejsca wzdiuz oscieznic drzwiowych. Ze wzgledow estetycznych
kanaly nalezy montowac tak, aby ciagi przebiegaly w liniach rownolegtych lub prostopadtych do podtogi. Kanaty nalezy montowac w
odleglosci minimum 100 mm od zrédet ciepta o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca
mocowania poszczegdlnych odcinkow. Do podstawy kanafu z tworzywa sztucznego otwory mocujace powinny by¢ rozstawione w
odleglosci nie wigkszej niz 660 mm. Dia podstawy kanatu z blachy rozstaw otworow nie wigkszy niz 950 mm. Aby zamocowa¢
podstawe do podioZa, nalezy przygotowa¢ odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej diugosci. Dlugo¢ podstawy kanatu nalezy
mierzy¢ ,po scianie".

Zakoriczenia nalezy wykonaé pod katem 90° dla elementow prostych, a dla zakretow (zmiany ptaszczyzny prowadzenia instalacji)
pod katem 45°.

W podstawach kanatu nalezy wywiercié otwory do zamocowania w oznaczonych migjscach. Mocowanie kanatu do podioza nalezy
wykonaé przez:

- wywiercenie otworow i wstawienie kotkow rozporowych lub

- wstrzelenie kotkéw, lub

- zamontowanie konstrukcji wsporczych.

Podstawe kanalu nalezy mocowa¢ przy pomocy wkretow lub nakretek.

Odcinki podstawy kanalu nalezy potaczy¢ z sobg przez wsunigcie ich do wnetrza tacznikow (w przypadku tacznikow z wkretami
nalezy dokreci¢ wkrety). Elementy przeznaczone do wykonywania odgalezien i zakretow mocuje sig do podtoza tak, jak podstawe
kanalu i taczy sig je z sasiednimi elementami za pomoca tacznikow. Przegrody dzielace kanat na odrgbne komory - jezeli sa- nalezy
docia¢ odpowiednio do diugosci podstawy i odstepow migdzy sprzgtem (gniazdami, facznikami), a nastepnie nasunaé na szyng
montazowg podstawy. Po zamocowaniu przegrod nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody uklada sig w
odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wkiadkami podtrzymujacymi w
odstepach okofo 40 cm.

Puszki sprzetowe nalezy montowaé na szynie montazowej podstawy kanalu w sposéb odpowiedni do konstrukeji puszki i kanatu.
Puszki montuje sie za pomoca plytki zatrzaskowej, bezposrednio przykrecajac je do szyny wkretami lub przykrecajac na
wspornikach. Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewodow do puszek nalezy przystapi¢ do montazu sprzetu instalacyjnego:

- odizolowat konce przewodow i przykreci¢ je do zaciskow sprzgtu,

- wsuna¢ sprzet z dotgczonymi przewodami i przykrecic go wkretami,

- zamocowaé wszystkie dodatkowe elementy osfony puszek (w kanatach metalowych dodatkowo ostong izolacyjng) oraz ramki
dystansowe.

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci nalezy zamocowac odpowiednio przycigte odcinki pokryw kanalu poprzez ich wsunigcie lub
zatrzasniecie na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukcji). Wszystkie metalowe czgsci kanatow nalezy obja¢ systemem
polaczen wyrownawczych (elementy metalowe kanatow powinny byé wyposazone w zaciski ochronne). W trakcie montazu instalacji
nalezy potaczyé te elementy miedzy soba w sposob zapewniajacy metaliczng ciaglos¢ catego ciagu kanalu, a nastepnie polaczy¢ z
przewodem ochronnym.

Dla zapewnienia bezpieczeristwa pozarowego ciggow przewodow i kabli nalezy:

- dokona¢ wlasciwego doboru przewoddw,

- unikaé prowadzenia duzych ciggéw w pomieszczeniach o podwyzszonej temperaturze,

- uszczelni¢ przepusty instalacyjne miedzy pomieszczeniami.

Po zakonczeniu montazu instalacji kanatowej nalezy sprawdzic:

- poprawnos$¢ wykonanej instalacji,

- zgodnos¢ potaczen przewodow z projektem technicznym,

- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniows).

5.7. Instalacje elektryczne w korytkach na drabinkach kablowych oraz na uchwytach, wspornikach i wieszakach

Instalacje te w wykonaniu zwyklym lub szczelnym nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z wyziewami zracymi
oraz w piwnicach, barakach, kanatach i tunelach kablowych. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi jak dla
instalacji wtynkowej. Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich
instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostaé zamocowane do podioza w sposéb trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa oraz sam rodzaj instalacji). Na
zainstalowanych podiozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uklada¢ przewody wielozylowe (kabelkowe) i kable; w zaleznosci od
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wymagan okre$lonych w projekcie, rodzaju przewodow i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) moga by¢ one ukladane
Juzem" lub mocowane. Zaleca sie, aby odlegtosci miedzy

miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

0,4m dla przewodow wielozylowych (kabelkowych) i kabli nie opancerzonych o powloce olowianej przy zawieszeniu poziomym lub
pochylym pod katem do 30°, 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30° kabli opancerzonych drutami oraz przy
zawieszeniu pochylym pod katem wiekszym niz 30°. Rozstawienie punktéw zamocowar powinno by¢ takie, aby odleglosci migdzy
nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, a mocowania znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzgtu, do ktérego dany przewod
lub kabel jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow migdzy zamocowaniami nie byly widoczne. Przy wykonywaniu instalacji
przewodami w ,wiazkach" nalzy dodatkowo uwzgledni¢ wymagania odpowiednich instrukgji montazu. t-gczenie przewodow i kabli,
podejécia i przytaczanie odbiornikow nalezy wykona¢ tak jak dla innych typow prowadzenia instalacji. Przy wykonaniu szczelnym
wszystkie podejécia do sprzetu, osprzetu, odbiornikéw i urzadzen nalezy uszczelnia¢ za pomocg diawnic.

Instalacje w korytkach i na drabinkach

System ukfadania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku koniecznosci rownoleglego ukladania kilkunastu obwodow na jednej
trasie (gdy liczba obwodow przekracza 5).

Mozna stosowaé systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych. Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na
ktorych beda zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosno$¢ tych konstrukcji, aby speinione byty wymagania
wytrzymalosci mechanicznej ciagow instalacyjnych. Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywac indywidualnie dia kazdego
ciagu instalacyjnego lub korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktorow i producentow systemu. Odlegtosci mocowania
konstrukji wsporczych (podpor), nalezy dobraé uwzgledniajac wytyczne producenta oraz:

- liczbe i przekroj uktadanych przewoddw w korytkach,

- rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposob ich mocowania oraz wytrzymato$¢ mechaniczna,

- wytrzymatos¢ statyczna podioza, do ktdrego mocowana jest podpora,

- wytrzymalo$¢ podioza na docisk,

- wytrzymato$¢ mechaniczng korytek i elementow kotwigcych.

Laczenie z soba odcinkow prostych powinno wykonywac sie za pomoca lacznika przykrecanego srubami M6 z them potkolistym (feb
wewnafrz korytka) lub w inny sposob podany przez producenta. Przy wystepowaniu w ciagu instalacyjnym elementow rozgaigznych i
odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przeciec
korytek trzeba zabezpieczyé przed korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umoziiwiajgc ruch korytka wzdiuz
rasy. Po sprawdzeniu prawidiowosci montazu konstrukeji wsporczych { ciagow instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody.
Przewody w ciagach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewodow mozna faczy¢ w wigzki
opaskami. Liczba uktadanych przewodow jest zalezna od szerokosci korytka i wytrzymatosci mechaniczne.

W przypadku korytek mocowanych w ptaszczyznie horyzontalnej do $cian, nalezy po ulozeniu przewodow (i zakryciu korytka
pokrywa - jezeli jest) pomierzy¢ ugiecie:

- kraweznikow korytka w $rodku przesta - nie powinno przekracza proporcjonalnie wartosci L/200 (L — rozstaw podpor w ciagu),

~ dna korytka w érodku przesta - nie powinno przekracza¢ wartosci 1/20 (I - dugos¢ wspornika podpory).

Korytkowe i drabinkowe ciagi instalacyjne musza zapewnia¢ ciagtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowa¢ ekwipotencjaine
potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciagu nalezy obja¢ potaczeniami wyrownawczym.

Instalacje na uchwytach (wspornikach)

Instalacje na uchwytach (wspornikach, potkach) nalezy uklada¢ tam, gdzie nie mozna stosowac drabinek kablowych, a istniejg
warunki do mocowania uchwytow do konstrukcji budynku. Odleglosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od: 0,5m dla
przewodow wielozytowych (kabelkowych) i 1,0m dla kabli.

Rozstawienie uchwytow powinno byé takie, aby odleglosci miedzy nimi byly jednakowe, a uchwyty znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany. Przewody na wspornikach nalezy uktada tak, aby zwisy przewodéw migdzy
wspornikami byty niewidoczne.

5.8. Przygotowanie koficow 2yt przewodéw, oraz przylaczanie do aparatow i urzadzen

Powierzchnie stykajacych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek i podkladek metalowych przewodzacych prad, powinny
by¢ dokladnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte powlokg metalowq
ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pasta polerska. Powierzchnie stykow nalezy
zabezpiecza¢ przed korozjg, W instalacjach elekirycznych wnetrzowych, fgczenie przewodow nalezy wykonywa¢ w sprzecie |
osprzecie instalacyjnym. W przypadku taczenia przewodow nie nalezy stosowac potaczen skrecanych. Diugosé odizolowanej zyly
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.

Przewody w miejscach potaczer powinny mie¢ zapas diugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody
czynne. Przewody powinny byé utozone swobodnie i nie powinny zostaé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. Do danego zacisku nalezy przytaczac
przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany Zyty jednodrutowe powinny mie¢ zakorczenia:

- proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przylaczane do zaciskéw $rubowych lub samozaciskowych

- oczkowe, dla przewodow przytaczanych pod $rube Iub wkret (oczko o $rednicy wewnetrznej wigkszej o okoto 0,5 mm od srednicy
gwintu), ktore nalezy wygina¢ w prawo,

- z koncowka,

zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakoriczenia:

- proste, nie wymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji przylaczone do specjalnie przystosowanych zaciskow zapewniajacych
obcinigcie zyly i nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyly,

- z koncowka,

- z tulejkg (koncowka rurowa) umocowana przez zaprasowanie.
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W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy polaczy¢ z szyng gniazda ($rubg stykowa), a przewdd
zabezpieczany z gwintem.

W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub .+ nalezy faczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod
neutralny lub ,-* z gwintem (oprawka). Sruby i wkrety do fgczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ taka diugosc, aby po
skreceniu potgczenia wystawaly co najmniej na wysokosc 2 + 6 zwojow,

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowa warstwa antykorozyjng.

5.9. Montaz elementdw instalacii elektrycznych

Wymagania dotyczgce montazu urzadzen zasilajacych

Przed montazem urzadzef zasilajacych nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny i ewentualnie oczyscic, uzupeini¢ uszkodzone powloki
antykorozyjne, elementy izolacyjne, wymieni¢ uszkodzone czgéci. Czeéci prefabrykatow urzadzenia ftransportuje sig¢ do
pomieszczenia i ustawia wedlug kolejnosci wynikajace;j z ich potozenia w zestawie.

Ustawienie prefabrykatow urzadzen zasilajacych, ich zamocowanie do podioza, potaczenia elekiryczne i mechaniczne migdzy
prefabrykatami, polaczenia urzadzenia z instalacjg ochronna nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami instrukcji dostawcy. Po
wykonaniu powyzszych czynnosci do rozdzielnic nalezy wsuna¢ cziony ruchome oraz zamontowac aparaty

zdemontowane na czas transportu i sktadowania.

5.10. Montaz aparatury

Aparature nalezy montowat w prefabrykowanych konstrukcjach, tj. skrzynki, szafki, tablice. W tym celu nalezy:

- wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

- zamocowac profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatow i listew zaciskowych,

- zamontowac listwy zaciskowe,

- w razie potrzeby zamontowaé korytka do ukladania przewodow, -zamontowa¢ aparaty elektryczne przewidziane w projekcie
instalacji, -oczy$cic styki aparatow z (jezeli wystepuja) konserwantow,

- wykona¢ potaczenia przewodami miedzy poszczegolinymi aparatami i listwami zaciskowymi,

- wykona¢ (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

- wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

- wykonag potaczenie czesci metalowych obudow i konstrukgji z przewodem ochronnym PE.

W ogolnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowa¢ aparaty zabezpieczajace z pokrywami

ostaniajacymi czesci pod napigciem.

Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przystosowang do plombowania.

Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w polozeniu przewidzianym przez producenta. Aparaty wydzielajace duze ilosci ciepta nalezy
instalowa¢ w odleglosci co najmniej 15-20 mm od innych aparatow. Przewody w rozdzielnicach (skrzynkach, szafkach, tablicach)
uktada sie w wigzkach na uchwytach, korytkach lub luzno miedzy zaciskami aparatow i listew.

Przy montazu przewodéw jednozylowych o przekroju zyly powyzej 10 mm nalezy stosowa¢ koncowki. Przewody wielozylowe nalezy
po odizolowaniu umocowat w aparacie i (dla przewodow o przekroju zyly powyzej 6 mm2) zastosowat koricowki.

5.11. Montaz opraw o$wietleniowych

Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu
montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kolkach rozporowych plastikowych. Przed zamocowaniem opraw nalezy
sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowos¢ potgczen. Zrodia $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym
zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewnié réwnomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-
fazowych.

Polozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.

Laczniki oéwietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki (odlegto$¢ tacznika od otworu
oécieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm).

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i schematami. Liczba,
rozmieszczenie i konstrukcja opraw owietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie parametry:

- natezenia o$wietlenia,

- réwnomiernosci oswietlenia,

- stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.

W sieci oswietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowaé napiecie nie wyzsze niz 250V wzgledem ziemi.

Wprowadzenie do obudowy o$wietleniowej wigcej niz jednego przewodu fazowego jest dopuszczalne tylko dia opraw
wielofazowych. Oprawy o napieciu migdzyfazowym przekraczajacym 250V powinny zosta¢ w sposob trwaly oznaczone.

W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m2 oprawy powinny by¢ przylaczone do dwaoch roznych obwodow elektrycznych.

Do obwodu o$wietleniowego danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wigcej niz 30 opraw z lampami fluorescencyjnymi. Obwody oswietlenia
podstawowego wnetrzowego nie moga mie¢ zabezpieczefi nadpradowych wigkszych niz 25A. Oprawy zamocowane na zewnafrz
pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche powinny byé mocowane

w odleglosci wigkszej niz 250 cm od powierzchni podioza (jezeli s3 mocowane nizej, to powinny by¢ zasilane napieciem nie
przekraczajacym napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale - uktad SELV).

Oprawy owietleniowe powinny by¢ przystosowane do przytgczenia ich do sieci zasilajacej. Uchwyty do opraw zwieszakowych do
montowania w stropach nalezy mocowac¢ przez:

- wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

- wkrecanie w kotek rozporowy,

- whetonowanie,

- zaczepy do mocowania na lince nosnej o f =6+ 12 mm.
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Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- site 500 N dia opraw o masie do 10 kg,

- site w niutonach rowng 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie powyzej 10 kg. Zawieszenie opraw
zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadiowy oprawy. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ za pomocg ztgczek z
przewodami wypustéw. Dopuszcza sig taczenie opraw o$wietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowania ziaczy
przelotowych. Oprawy o$wietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczen mieszkalnych nie wehodzg w zakres
wyposazenia inwestorskiego. Natomiast w tych pomieszczeniach nalezy mocowac uchwyty do zawieszenia opraw.

5.12. Mocowanie sprzetu i osprzetu

Te elementy instalacji montowac w koricowej fazie robot, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Osprzetu instalacyjny,
urzadzenia i odbiornikéw energii elektrycznej instalowane na $cianach mocowa¢ w puszkach podtynkowych, lub natynkowo
wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdng wytrzymalos¢ na wyciaganie wtyczki
i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach
nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofoZeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd
wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutrainy
do prawego bieguna. Przewod ochronny bedacy zylq przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bgdacg kombinacjg barwy
zielongj i zoltej.

Nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

- puszki instalacyjne,

- wylaczniki i przetaczniki,

- gczniki oswietlenia,

- gniazda wtyczkowe,

- wtyczki do mocowania na stale,

- gniazda bezpiecznikowe,

- skrzynki (obudowy) rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.

Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzglednic charakter i ksztalt pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Zaleca
sig, aby:

- w pomigszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w listwach przypodtogowych, sprzet byt instalowany bezposrednio obok
listwy, z zachowaniem ponizszych zasad:

- w systemie listwowym nalezy stosowac sprzet (gniazda i faczniki) w wykonaniu natynkowym,

- gniazda wtyczkowe nalezy mocowac tuz nad listwami utozonymi w obrebie podiogi, a faczniki tuz przy listwach prowadzonych po
$cianach,

- gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowa¢ do podioza za posrednictwem kotkow rozporowych (na $cianach drewnianych za
pomoca wkretow do drewna),

- mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podiozy palnych nalez wykona¢ na podktadkach blaszanych,
znajdujacych sie co najmniej pod catg powierzehnia danego sprzetu,

- w pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w innej technologii niz listwowa, gniazda umieszcza sig na wysokosci
0,2+0,9 m nad podioga (z wyjatkiem instalacji w kanalach podtogowych, gdzie gniazda wtyczkowe mocuje si¢ w podiodze lub
puszkach - kasetonach podtogowych).

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyklym, natomiast w pomieszczeniach o
zwigkszonym zagrozeniu - sprzet w wykonaniu szczetnym.

Sprzet i osprzet nalezy zamocowa¢ do podioza w sposob zapewniajacy jego pewne, trwate i bezpieczne osadzenie (najczescie]
przez przykrecenie).

5.13. Montaz elementow instalacji w wykonaniu szczelnym

W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

- przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach za pomoca dawic (dtawikow); Srednice dtawic i
otwordw uszczelniajacych pierscieni powinny by¢ dostosowane do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

- powloke przewodu lub kabla uciaé rowno z wewnetrzng $cianka obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktorego
wprowadzany jest przewdd,

- po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo,

- stosowaé sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony IP 44).

5.14. Instalacja potaczeri wyrownawczych

Dia uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elekiryczny, nalezy wykona¢ instalacje potaczen
wyrownawczych. Instalacja ta sklada si¢ z potaczenia wyréwnawczego: glownego (glowna szyna wyrownawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyrownujacym potencjaty jest
przewod wyrownawczy. Polaczenia wyrownawcze giowne i miejscowe nalezy wykonac laczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji. Polaczenia wyrownawcze glowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj.na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspéinego
punktu — glownej szyny uziemiajacej.
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W przypadku nie moznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskiemiki.

5.15. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuije:

- przemieszczenie w strefie montazowe;,

— zlozenie na miejscu montazu wg projekiu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i migjsc montazu osprzgtu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,

wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podfozu, przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne Iub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w $cianach, podiozach, lub sufitach — osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub
wspornikow, zaciskow, zlaczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST Iub normami (PN-EN
60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700

5.16. Montaz zwodow sztucznych na obiekcie

Zwody poziome niskie i podwyZzszone nie izolowane

Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowa¢ za pomocg wstepnego naprezania lub przy
zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu
odpowiednich wspornikow odstepowych lub wspornikow do ztaczy naprezajacych. Wymiary poprzeczne materialow uzytych na
zwody powinny spetniaé wymogi PN.

Zwody poziome nie izolowane powinny zostac utozone przy zachowaniu nastepujacych odstepow od powierzchni dachu:

- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,

- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach oraz na dachach o pokryciach z materiatow tatwo zapalnych

Uklad i lokalizacja zwodow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, a zwlaszcza:

- zwody niskie powinny stanowic sie¢, ktorej krancowe przewody musza przebiega¢ wzdiuz krawedzi dachu,

- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewodow sieci nalezy prowadzi¢ wzdiuz kalenicy dachu Wszystkie nie
przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu, nalezy wyposaza¢ w zwody niskie, potaczone z siecig
zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu.

Zwody nalezy prowadzic bez ostrych zagiec i zatamai (promient zagiecia nie moze byé mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami
dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje. Do mocowania zwodéw nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztgczki. Przy
wykorzystaniu wspornikow naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu nalezy uszczelni¢ lepikiem miejsca
zainstalowania - w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blacha przez oblutowanie

Zwody pionowe nie izolowane

Zwody pionowe nalezy tak lokalizowac, aby speinialy zalozenia projektowe odnosnie stref ochronnych. Zwody mogg stanowi¢
konstrukcje samonos$ne lub moga byé instalowane na konstrukcjach z materiatow nie przewodzacych (np. drewno, beton). Zwody
lub ich wsporniki powinny zosta¢ przymocowane w sposob trwaly do konstrukgji nosnej dachu lub do elementow wystajacych ponad
dach. W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowa¢ wsporniki odstepowe w odlegtosciach nie
wigkszych niz 1,5m. W razie stosowania zwodow pionowych naprezanych, dla zwodéw o diugosci ponad 15 m nalezy stosowac
dodatkowe wsporniki w potowie ich dlugosci, aby zapobiec wystepowaniu drgan pod wplywem wiatru. Zwody pionowe, tak jak
wszystkie wystajace ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty antenowe i flagowe, kominy itp.), nalezy potaczy¢ z siecig
zwodow poziomych niskich lub najkrétszg droga z przewodami odprowadzajacymi.

5.17. Montaz przewodéw odprowadzajacych i uziemiajacych

Przewody odprowadzajace i uziemiajace mozna ukladac:

- na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metoda bezuchwytows, jako instalacje naprezane (przewody
sztuczne zewnetrzne),

- wewnafrz obiektu.

Przewody odprowadzajace zewnetrzne nalezy instalowaé na stale przy uzyciu znormalizowanych wspornikow odstepowych lub
wspornikow do instalacji naprezanych. Wymiary porzeczne materiatow uzytych do wykonywania przewodéw odprowadzajgcych nie
powinny spefnia¢ wymogi PN.

Na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego nalezy uklada¢ sztuczne przewody odprowadzajace w odlegtosci nie mniejszej niz:
-2 cm od podtoza niepalnego lub trudno zapalnego,

- 40 cm od podioza z materiatéw latwo zapalnych.

Przy montazu zewnetrznych przewodow odprowadzajacych na wspornikach odstgpowych odleglosci pomigdzy wspornikami nie
moga by¢ wieksze niz 1,5 m. Sposoby mocowania wspornikow do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego
i materialu obiektu budowlanego (cegta, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.). Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy
instalowaé po moZliwie najkrotszej drodze pomiedzy zwodem a przewodem uziemiajacym. Wymagane jest zachowanie odlegtosci
przewodéw odprowadzajacych od wejs¢ do budynku, przejs¢ dla pieszych i ogrodzen metalowych przylegajacych do drég
publicznych, nie mniejszej niz 2m. W przypadku, gdy nie mozna zapewni¢ wymaganej odlegtosci, nalezy umieszcza¢ przewod w
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rurze lub w rurach ostonowych z PVC o facznej grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm. Rury ostonowe powinny sigga¢ na
wysokosé 2,5 m nad powierzchnig ziemi i na glebokosc 0,5 m pod powierzchnie.

W instalacjach wykonywanych metoda naprezania przewody odprowadzajgce nalezy montowat wediug wskazai dokumentacii
projektowo-technicznej.

Przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowaC w taki sposob i w takich odstepach, aby
uniemozliwia¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o $ciang, wymuszone parciem wiatru.

Przewody odprowadzajace wewnarz obiektu budowlanego mozna instalowat, jezeli wymagaj g tego wzgledy bezpieczenstwa
(budynki z okapami lub nawisami) albo wzgledy estetyczne. Przewody odprowadzajace wewngtrzne powinny byé utozone w rurze z
PVC lub w bruzdzie zakrytej materialem nie przewodzacym i niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny zosta¢ zatopione w betonie lub
ukladane pod tynkiem. W rurze lub bruzdzie z przewodem odprowadzajacym nie nalezy umieszczac innych instalacji.

Potaczenia przewodéw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonywac jako spawane, $rubowe lub zaciskane. Polaczenia
przewodéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywaé za pomocag zaciskow probierczych, usytuowanych
pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziemiajacym.

Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub jedna $rubg M10. Nalezy je umieszcza¢
i ostania¢ w taki sposob, aby byly tatwo dostepne podczas okresowych konserwacji oraz pomiaru rezystancji uziomu. Potaczenia
przewodéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywaC przez spawanie lub za pomoca potgaczen Srubowych. Przy tgczeniu
przewodow uziemiajacych z uziomami rurowymi nalezy stosowac¢ obejmy. Po oczyszczeniu miejsca polgczenia nalezy na rure
zalozy¢ podkiadke olowiang, a nastepnie obejme, ktora po skreceniu i oczyszczeniu nalezy zabezpieczyC farbg antykorozyjna,
Przewody uziemiajace nalezy chronié przed korozja przez pomalowanie farba antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci
0,3 m nad ziemig i do glebokosci 0,2 m w ziemi. Cze$¢ nadziemng przewoddw uziemiajgcych, uktadanych na zewngtrznych
powierzchniach obiektu budowlanego, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci | ,5m nad
ziemia i do glebokosci 0,2m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli grubos¢ tamy wynosi co najmniej 3 mm, a $rednica drutu
8 mm. Przy montazu oston na przewodzie uziemiajacym nalezy.

- w przypadku stosowania ksztaftownikow (katownik, ceownik itp.), po nalozeniu oslony na przewod i zaprawieniu jego kotew w
murze, polaczy¢ je na obydwu koricach z przewodem uziemiajgcym, a nastgpnie oczy$ci¢ miejsce spawania i pomalowa¢ farba
antykorozyjna,

- w przypadku stosowania rury, potaczenie jej z przewodem uziemiajacym wykonywac przy pomocy obejmy.

Jezeli w dokumentacji instalacji piorunochronnej obiektu budowlanego, wykonywanego z betonu zbrojonego, wymagane jest
zastosowanie dodatkowych przewodéw odprowadzajacych, to przewody te powinny byé zatopione w betonie razem ze zbrojeniem,
podczas wykonywania $cian. Potaczenia tych przewodow nalezy wykonywac jako spawane.

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego, przewidziane jako naturalne przewody uziemiajgce, powinny mie¢ przy spawane wypusty
w celu potaczenia ich z przewodami odprowadzajacymi sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi, zgodnie z wymaganiami
podanymi wyzej. Jako wypusty nalezy stosowaé stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie mnigjszych niz 30 x 4
mm.

5.18. Wykonywanie uziomow

Do uziemienia instalacji piorunochronnej nalezy wykorzystywa¢ przede wszystkim uziomy naturaine.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢, jezeli uziomy naturalne:

- znajdujq sie w odleglosci wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu,

- majq rezystancje wigksza od wymagane;.

Uziomy sztuczne zaleca sie wykonywat jako fundamentowe. W przypadku braku mozliwosci jako uziomy poziome otokowe,
poziome promieniowe |ub pionowe.

Uziomy poziome nalezy ukladac¢ na giebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odleglosci nie mniejszej niz 1,0m od zewngtrznej krawedzi
obiektu budowlanego, ograniczajac do minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwami nie przepuszczajacymi wody opadowej i
w poblizu urzadzen wysuszajacych grunt.

Uziomy mozna ukladac na dnie wykopow fundamentowych, bezposrednio pod fundamentem lub obok fundamentu budynku.

Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pograzane w gruncie, w odleglosci nie mnigjszej niz 1,5 m od wej$¢ do budynkow, przej$¢
dla pieszych oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych przy drogach publicznych; zalecenie to nie dotyczy uzioméw otokowych.
Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej minimalnej odlegto$ci 1,5 m w przypadku wejs¢ uzywanych sporadycznie (np. wjazd do
indywidualnego garazu).

Rowy, w ktérych ukiada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto

kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu. Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie w taki sposéb, aby ich najnizsza czgsé byla
umieszczona na glebokosci nie mnigjszej niS 2,5 m, a najwyzsza nie mniej ni$ 0,5 m pod powierzchnia gruntu. Uzioméw sztucznych
nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powlokami nie przewodzacymi. Na odcinkach, gdzie nie mozna zastosowac ciagtego uziomu
otokowego, dopuszcza sig jego przerywanie; w takim przypadku uziom musi by¢ zakoficzony uziomami szpilkowymi (pionowymi) o
glebokosci pograzenia nie mnigjszej niS 2,5 m.

Uziom otokowy nalezy polaczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutu lub ptaskownika uziomu z obydwu stron przerwy
do uzioméw szpilkowych. Spoine po oczyszczeniu nalezy zabezpieczaé farbg antykorozyjna lub lakierem asfaltowym.

5.19. Podstawowe prace ujete w projekcie

Instalacje wewnetrzne wykona¢ zgodnie z dokumentacje techniczna i obowiazujacymi przepisami oraz normami.

Instalacje oswietleniowa wiaty wykona¢ przewodami typu YDYzo 3x2,5mm2 , zabezpieczenie obwodu wylgcznikiem nadpradowym
B 16A. Przewody uktada¢ w rurkach instalacyjnych na konstrukcji wiaty..

Oswietlenie podstawowe wykona¢ na oprawach LED, natynkowych o stopniu ochrony min. IP65 w | klasie ochronnosci. Barwa
$wiatla neutraina biata 4000K. Oswietlenie podstawowe sterowane bedzie klasycznymi tacznikami schodowymi 16A IP 66.

22



Podczas trasowania kabli i przewodow nalezy zwrécié szczegoing uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji z
instalacjami innych branz. Trasy przewoddw powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo, rownolegle do krawedzi $cian i stropow,
kucie wnek, bruzd i wiercenie otworow nalezy wykonac tak aby nie powodowa¢ ostabienie elementow konstrukeyjnych budynku.
Jezeli w budynku umieszezono juz instalacje innych branz nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy wierceniu i kuciu aby nie
uszkodzi¢ wykonanych instalacji. Elementy kotwiace, haki, kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktorego wykonane jest podioze.

Wszystkie kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie w trakcie realizacii.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, Warunkami technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, przywotanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Caltosé prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami branzowymi szczegdlnie w zakresie bhp. Wszystkie metalowe
czesci urzadzen elekirycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy
przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a protokoty dotaczyé do protokolu przekazania wykonanych prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodoéw zawarty jest w PN-EC 60364-6-61 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czgsciowych i koricowych polegajgcych na kontroli:

— zgodnos$ci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanaléw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i kompletnoci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacii,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

— poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna byé mnigjsza niz 50 M_. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mnigjsza niz 20 M_. Pomiaru nalezy dokona¢ miemikiem rezystancji instalacii o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spehiajgce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za
nie majacq zasadniczego wplywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar rob6t

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiarow. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w
kosztorysie ofertowym nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robdt. Bigdne dane zostang poprawione wg
ustaler Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Zasady okre$lania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych iflub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki
obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej - przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektryczne;

Obmiaru robét dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacii i tak:
— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
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— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
- dla urzadzen i odbiorikow energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

- odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

- odbiorowi pogwarancyjnemu po uplywie okresu gwarancii.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finainej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz ilosci tych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru Gotowos¢ danej czgsci robot do
odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig dla zakresu
robot okre$lonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koricowy)

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspekfora
nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.1.4.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizuainej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czgsciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w poszczegolnych

elementach konstrukcyjnych i wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagari przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowat nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupeinigjace lub zamienne)

- protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

- protokoty odbioréw czg$ciowych,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen, zgodne z ST i programem zapewnienia jako$ci (PZJ),

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa

zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.6. Odbidr pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancii

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad,
ktore ujawnia si¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.1.3. ,Odbior ostateczny (koricowy) robot”.

8.7. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.7.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw oéwietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz
wymagaja zakoriczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.7.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np.
wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidiowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.7.3. Odbior konficowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badanh obejmuje sprawdzenie:

—dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci zyt i zgodnosci faz,
proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposob
przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1, Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostkg obmiarowq ustalong dla danej pozycji
kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg, platnosci jest
wartosé (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniat wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaitowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na

teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez

zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elekirycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne uwzglgdniajg
rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
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— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m
(jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacii technicznej szczegotowe

- likwidacje stanowiska reboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robot na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wediug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych
cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnoci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania ciepinego.

PN-IEC 60364-4-43 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie
izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie
srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejéciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napieci

PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed przepigciami -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed przepieciami -- Ochrona przed zakioceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-473 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie
$rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-482 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobor
srodkow ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Postanowienia
ogolne

PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaZ wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc
pradowa dlugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-559 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaZz wyposazenia elekirycznego. Instalacje
bezpieczerstwa

PN-IEC 60364-6-61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze PN-IEC 60364-7-701
- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-704 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalaci lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaci.
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-707 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych instalagji lub lokalizacji
-- Wymagania dotyczqce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji
-- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego
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PN-IEC 60898 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146 — Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych

PN-EN 50274 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elekirycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim czeéci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogolne

PN-EN 50300 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogolne wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 60439-1 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepeinym zakresie badan
PN-EN 60439-2 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych

PN-EN 60439-3 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3. Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe

PN-EN 60439-4 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach buddw

PN-EN 60439-5 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 5. Wymagania szczegdlowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w migjscach ogolnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do
rozdzialu energii w sieciach

PN-EN 60445 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen Zyl przewodow oraz ogdine zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czgs¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1 — Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.  Czgs¢ 1. Wymagania
ogolne

PN-EN 60799 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczgce.

PN-EN 60898-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢
1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1 — Sprzet elekiroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czegs¢ 1: Postanowienia ogdine

PN-EN 61009-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do
uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 62208 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogéine

PN-E-04700 — Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

PN-E-05163 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstalego w wyniku zwarcia wewngtrznego

PN-E-93207 - Sprzet elekiroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgalezne na napigcie do 750 V do przewodow o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

PN-E-93210 - Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 Vi 230 V i prady znamionowe
do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 — Kod do oznaczania barw.

PN-IEC-61024-1 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine

PN-IEC-61024-1-2 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cze$¢ 1-2 Zasady ogdine. Przewodnik B Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1 — Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

PN-86/E-05003.01 ~ Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003.03 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-1 — Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogolne

PN-EN 62305-2 — Ochrona odgromowa. Cze$é¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 . Nr 92, poz. 881).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spefniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania
CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, czgé¢ 4) Arkady, Warszawa 1990

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elekiryczne i
piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2. Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

~ Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB
Promocja — 2005 .
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